MOoSpuLo: PRODUCCION APICOLA

MARCO TEORICO

La apicultura o aprovechamiento de las abejas es una actividad que en México se practicaba desde antes de la llegada de los
espafioles al continente americano, conociéndose que los antiguos pobladores de México ya eran productores y agentes
comerciales de miel.

El tipo de abeja empleada por los antiguos mayas corresponde al genero Meliponinae o0 abejas sin aguijon de las variedades
melipona y trigona, por lo que la produccién melifera se mantuvo con base en la explotacion de meliponas y de echo no es sino
hasta mediados del siglo XVIIl en que se introduce al pais las abejas europeas cuyo empleo se fue extendiendo en conjunto
con la utilizacion de colmenas de marcos maviles, por lo tanto la explotacion de las abejas cuenta con una amplia tradicién en
México.

La apicultura en México se constituye como una rama de la produccién ganadera y una actividad que ha jugado y juega un
papel fundamental dentro de la ganaderia del pais, tanto por la gran ocupacion que genera, como por constituirse en la segunda
fuente captadora de divisas del sector ganadero.

Esta es desarrollada por 40,000 apicultores que en su mayoria son campesinos de escasos recursos y que trabajan con un
inventario de 1.8 millones de colmenas distribuidas en todo el pais de las cuales el 44% se ubica en el sudoeste, en el centro se
dispone del 33% y el 23% restantes en el norte .

La importancia de la apicultura en México no solo se sustenta en la arraigada tradicion de su practica, sino en la importante
produccion que la ubica como el cuarto productor de miel mundial y como el tercer exportador mundial de miel, adicionalmente
genera un importante numero de empleos, dando ocupacién a cerca de 400,000 personas ya sea en forma directa en la
produccion o en actividades conexas.
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En cuanto a la polinizacion, el empleo de las abejas como apoyo a la produccion agricola permite incrementar la productividad
de los cultivos, lo cual se estima hasta en un 60% mas de rendimiento por hectarea y actualmente se destinan
aproximadamente 154,000 colmenas a la polinizacion.

En cuanto al consumo de miel en México ha sufrido importantes cambios en los Ultimos afios, ya que el consumo per capita
paso de un promedio de 185 gr. por persona al afio en los afios 80"s a 285 gr. en la presente década, teniendo en 1997 el
mayor nivel con 330 gr. por habitante, lo cual indica que la poblacién esta haciendo mayor uso de la miel para su consumo.

Dada la importancia que tiene la apicultura como una actividad econémica de gran importancia dentro del sector pecuario y
como fuente de alimentacion en el pueblo de México, es necesario que el alumno tenga un enfoque de la produccion apicola.
Por lo que la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Juarez del Estado de Durango ha incorporado en
su curricula, para la formacién del Medico Veterinario Zootecnista el modulo Produccion Apicola. Este tiene como propdsito
fundamental que al final el estudiante 1) conozca los sistemas de produccion apicola, 2) Conozca como llevar a cabo la
explotacion de las anejas y manejo de los apiarios,3 )Sepa identificar y evaluar la problematica existente en una explotacién
apicola y aplique los aspectos técnicos requeridos para hacerla mas eficiente y productiva
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OBJETO DE TRANSFORMACION:

Produccién Apicola

PROBLEMA EJE

¢, Como planear, organizar y manejar una explotacion apicola para garantizar una éptima produccién?

“OBJETIVO GENERAL DEL MODULO”

Que el alumno adquiera los conocimientos que le den la capacidad tedrico-practica para manejar, establecer y/o mejorar una

explotacion apicola.

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia



MOoSpuLo: PRODUCCION APICOLA

METODOLOGIA EDUCATIVA

Para el logro del aprendizaje, los alumnos del sistema modular utilizan el método cientifico, en el que mediante la identificacion

de un problema eje, en el que basan su actividad para realizar una investigacion.

FASE INDAGATORIA.

El alumno recopilara datos empiricos en su sitio de trabajo utilizando para ello la observacion y la medicion, al contrastar esos
datos con la teoria definira su problema eje; una vez planteado el problema, realizard mas consulta bibliografica con la finalidad
de sustentar la formulacion de su hipétesis y consolidarla, concluyendo esta fase con la elaboracion de un plan de trabajo o un

disefio de prueba.

FASE DE DEMOSTRACION.

El alumno validara su investigacién describiendo y explicando los datos empiricos para sustentar una propuesta o modelo que

sea verificable o demostrable.

FASE DE COMUNICACION.

El alumno presentara un informe escrito en el que expondra los resultados de su investigacion, debiendo defenderlos mediante

replica oral.
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EVALUACION Y ACREDITACION

Los criterios para evaluar al alumno durante el transcurso del médulo son los siguientes:

1. Capacidad de pensamiento critico.
2. Desarrollo de acciones creativas.
3. Comprension de la realidad y los hechos a los que se enfrenta.

o El primero; corresponde a la confrontacidn que el estudiante debe hacer entre los conocimientos existentes y su

aplicacién a una problematica especifica.

o El segundo; se sustenta en la transformacién que el alumno hace con los hechos durante la busqueda de

problemas y las propuestas para solucionarlos.

o El tercero; se establece como consecuencia del abordaje inter y transdisciplinario de los problemas, es decir el

conocimiento del problema a través de los niveles de conocimiento de la ciencia y sus relaciones dialécticas.
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ACREDITACION

Es el proceso por medio del cual, el docente otorga una calificacion al alumno, utilizando elementos y criterios establecidos por

la academia.

ELEMENTOS CRITERIOS LUGAR OBJETIVO OPERACION VALOR
Asistencia Si-no Saldn, cubiculo, sitios de | Registrar presencia Individual 5 puntos
trabajo
Laboratorio Grupal
postas
Participacién Aporte Los mismos Avance teérico Individual 15 puntos
Refrito Habitos de estudio
Ruido Grupal
Nula
Fichas Forma, clasificaciéon | Salon de clases Grado de dominio, y | Revisiones parciales, | 20 puntos
dominio, manejo, Cubiculo aplicacion de conocimientos. individual o grupal
N9 de autores Sitio de trabajo
N de fichas,
Tipo: resumen
sintesis
Trabajo final Presentacion oral y escrita Salén de clases Grado de dominio del objeto | Revisiones parciales 20 puntos
Contenido de transformacion Individual y grupal
Replica del mismo
Examen Parciales | Evaluacion de los mismos Salén de clases memoria Grupal 10 puntos
Trabajos parciales | Estructura forma y | Salén e clases Grado de dominio del marco | Individual 10 puntos
contenido tedrico Grupal
Practicas Realizadas de acuerdo al | Laboratorio y sitios de | Desarrollo de habilidades y | Individual 20 puntos
manual trabajo destrezas Grupal
100 puntos
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CRONOGRAMA

El tiempo previsto para el desarrollo del médulo es de 30 dias habiles; que se distribuyen de la manera siguiente:

e Fase Indagatoria: 20 dias

° Fase de Demostracion: 7 dias

e Fase de Comunicacion: 3 dias
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caracteristicas que los distinguen.

OBJETIVO DE PROCESO

UNIDAD I

FASE INDAGATORIA

OBJETIVO DE FASE: Que el alumno conozca los sistemas de producciéon apicola, las regiones en que se realizan y las

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

APOYOS

ACREDITACION

Recopilacion de datos
empiricos para contrastarlos
con la teoria y realizar el
planteamiento del problema.

Construccion de la teoria en
base a la informacion
bibliografica para realizar el
planteamiento de una hipétesis
gue dé respuesta al problema

1.- Analisis de la apicultura en
Meéxico

1.1. Antecedentes historicos
de la apicultura

1.2. Situacién actual de la
apicultura nacional

1.3. Produccidn existente entre
los paises del mundo

1.4. Situacion actual de la
apicultura estatal.

2.- Conceptos y definicion de
términos apicolas

Lectura y discusion de la
unidad ensefianza
aprendizaje (modulo)

Investigacion bibliogréfica

Elaboracion del ensayo de
la apicultura nacional y
estatal

Seleccion de un sitio de
trabajo

Elaboracion del marco de
referencia del sitio de
trabajo

Elaboracion de fichas de
trabajo
Sesiones de discusion e
Integracion Grupales o en
Equipo de la informacion
seleccionada

Biblioteca dela FMVZ
Asesorias

Laboratorio de
computacion

Visitar sitios de trabajo,
conocer las caracteristicas
de la explotacion, conocer
los diferentes productos de
las abejas, conocer la raza
de abejas que se utiliza
recabar informacion
general sobre las
instalaciones, el manejo de
las colmenas, vy el equipo.

Evaluacion del sitio de
trabajo (diagnostico).

Exposicion oral y escrita
del diagnostico.

Asistencia.
Participacion.

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Planteamiento del
problema.

Reporte del sitio de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO

UNIDAD I

FASE INDAGATORIA

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

APOYOS

ACREDITACION

Conocera las diferentes razas
de abejas (Apis mellifera) y
sus caracteristicas principales

Conocera la funcién y
estructura de los diferentes
sistemas que conforman el
cuerpo de la abeja.(Apis
mellifera), asi como su
fisiologia

3.- Clasificacion zooldgica de
las abejas

3.1. Razas de abejas, origen y
clasificacion

3.2 Rasas mas comerciales,
caracteristicas fenotipicas
comportamiento y produccién

4.- Anatomia y fisiologia de
Apis mellifera

4.1 Metamorfosis de las abejas
4.2 Morfologia externa

4.3 Organos sensoriales

4.4 Sistema Muscular

4.5 Sistema Nervioso
4.6Sistema Circulatorio

Consulta bibliogréfica
sobre los diferentes temas
que se plantean.

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Sesiones de exposicion de
Objetivos

Sesiones de discusion e
Integracién Grupales o en
Equipo de la informacién

seleccionada

Laboratorio de
computacion

Laboratorio: Diseccion de
abejas para la identificacién

de las diferentes
estructuras,  Organos Yy
tejidos

Biblioteca de la FMVZ
Asesorias

Visita a sitios de trabajo
para constatar la teoria

Laboratorio de analisis
clinicos
Laboratorio de

computacion

Asistencia.

Participacion en sesiones
grupales

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Examen parcial
Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de
trabajo

Reporte de sitios de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO MARCO TEORICO ACTIVIDADES APQOYOS ACREDITACION
4.7 Aparato Reproductor Consulta _ bibliogréafica. | Biblioteca de la FMVZ Asistencia.
4.8 Aparato Respiratorio Z?Jt(;rse Ipolimgégiremes remas Asesorias Participacion en  sesiones
4.9 Aparato Digestivo _ grupales o de equipo
410 Sistema Glandular Elaboracion de fichas de Ic_sm)rl?tt;crilgn ° Elaboracion de fichas de

Explicara la importancia que
tienen los diferentes
nutrientes que componen su
dieta alimenticia

Determinara los factores que
afectan la utilizacion de los
nutrientes por el ave

Conocera y explicara en que
consisten los sistemas de
alimentacién artificial y la
importancia que representan
para las abejas

Conocera las diferentes
enfermedades que se
presentan en las abejas

5.- Nutricion de las abejas
5.1 Alimentacion natural:
Carbohidratos
Protidos
lipidos
Minerales
vitaminas
agua
5.2 Alimentacion artificial:
Proteica
Energética

6.- Sanidad apicola

6.1. Prevencién higiene
desinfeccion apicola

trabajo

Sesiones de exposicion de
Objetivos

Sesiones de discusion e
integracion grupales o en
equipo de la informacion
seleccionada

Laboratorio de
computacion

Visita a sitios de trabajo,

Elaborar un programa de
Sanidad para una
explotacion apicola

Visita a sitios de trabajo
para constatar la teoria

Laboratorio de analisis
clinicos

trabajo.
Examen parcial
Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de

trabajo

Reporte del sitio de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO MARCO TEORICO ACTIVIDADES APOYOS ACREDITACION
Aprendera a identificar y Consulta bibliografica | Biblioteca de la FMVZ Asistencia.
: : 6.2. Enfermedades de las ;
diferenciar las enfermedades . : -~ | sobre los diferentes temas
de las abejas, asi como la Zﬁe'{/?égiiomayor Importancia | o e se plantean. Asesorias Participacion. En  sesiones
metodologia para prevencion, grupales
control y tratamiento. Bacteriales Visita a sitios de trabajo
Elaboracion de fichas de | para constatar la teoria Elaboracion de fichas de

Conocera y manejara las bases

tedricas  fundamentales que
regulan la actividad de la
colmena

Parasitarias
Fungales
Virales
Plagas

7.- Manejo de la colmena
moderna.
7.1. La colonia de abejas

Que son las abejas
La reina

Los zanganos

Las obreras

7.2. Loa productos de la
colmena

7.3. Tipos de colmenas

7.4 Equipo de proteccion y
manejo

Equipo de proteccion
Equipo de manejo

trabajo.

Sesiones de exposicion de
Objetivos

Sesiones de discusion e

Integracion Grupales o en

equipo, de la informacion
seleccionada

Laboratorio de analisis
clinicos
Laboratorio de

computacion

Visita a sitios de trabajo

Diapositivas

Lab_oratorio de analisis
clinicos

Laboratorio de

computacion

trabajo.
Examen parcial
Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de

trabajo

Elaborar reportes de visita a
sitios de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

MOoSpuLo: PRODUCCION APICOLA

APOYOS

ACREDITACION

7.5. Iniciacion e instalacion de
un apiario

Emplazamiento
Orientacion
Proteccién

7.6. Técnica de manejo de la
colmenas:

Por que revisar una colmena
Como revisar una colmena
7.7. Enjambrazén

7.8 Divisién artificial de una
colmena

Pasos a seguir para dividir una
colmena

7.9. Fortalecimiento o unién
de colmenas

7.10. Colonia huérfana
7.11. Pillaje

7.12.Captura,
aprovechamiento 0
eliminacion de enjambres

7.13. Trasiego

Material necesario
trasegar

Pasos a realizar para pasar una
colonia rustica a colmena
moderna

para

Consulta bibliografica
sobre los diferentes temas
que se plantean.

Elaboracién de fichas de
trabajo.

Sesiones de exposicion de
Objetivos

Sesiones de discusion e

Integracién grupales o en

equipo de la informacion
seleccionada

Laboratorio: Diseccion de
abejas para la identificacion

de las diferentes
estructuras,  6rganos Yy
tejidos

Laboratorio de

computacion

Biblioteca de la FMVZ
Asesorias

Visita a sitios de trabajo para
constatar la teoria

Laboratorio de computacion

Video

Diapositivas

Asistencia.

Participacion. en sesiones

grupales

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Examen parcial

Presentacion de trabajo

Asistencia a los sitios de

trabajo

Reportes del sitio de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

APOYOS

ACREDITACION

Conocerd como se llevan a
cabo los programas de
produccién de miel, de polen,
de propéleos y de veneno

7.14. Pardmetros productivos
7.15. Programa de produccion

7.16.Calendario de actividades
apicolas

7.17. Produccién de miel
Flora apicola:

Polinifera

Melifera

Calendario
apicola

Epoca de pre-cosecha
Epoca de cosecha:

Extraccion de miel
Cuidados de la miel
Tratamiento de la cera
de cajones y bastidores

Almacenamiento  de
alzas y bastidores

de floracién

cajas,

Consulta

bibliografica

sobre los diferentes temas

gue se plantean.

Elaboracion de fichas
trabajo.

de

Sesiones de exposicion de

Objetivos

Sesiones de discusién e

Integracién Grupales o en
Equipo de la informacién

seleccionada

Elaboracion de un
programa de
produccién

Elaboracion de un

calendario de actividades

Elaboracion de un

calendario de floracion

apicola

Visita a sitio de trabajo

Biblioteca de la FMVZ
Asesorias

Visita a sitios de trabajo para
constatar la teoria

Laboratorio de computacion
Video

Diapositivas

Asistencia.

Participacion. sesiones

grupales

en
Elaboracion de fichas de
trabajo.

Examen parcial

Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de
trabajo

Elaboracion de reporte del
sitio de trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

APOYOS

ACREDITACION

Determinara el tamafio vy
localizacion de una planta de
extraccion de miel, ademas,
conocerd el flujo que debe
sequir el personal, las areas de
gue consta, y el equipo que
requiere para su
funcionamiento

Mencionara la importancia que
tiene la polinizacion en los
cultivos

7.18. Produccion de Polen
Tipo de trampas

Manejo

7.19. Produccion de propdleos
Trampas

Manejo

7.20. Produccién de veneno
Trampas

Manejo

8.- Disefio de instalaciones
apicolas_y equipo para la
produccion apicola

8.1A¢reas que debe tener un
instalacion apicola

8.2 Equipo que se utiliza
8.3Higiene y desinfeccion

9.-Polinizacion

9.1 Zonas  floristicas de
México
9.2. Componentes e

importancia de la polinizacion

9.3. La polinizacion vy
produccién de los cultivos

Consulta

que se plantean.

Elaboracion de fichas
trabajo.

__ bibliografica
sobre los diferentes temas

de

Sesiones de exposicion de

Objetivos

Sesiones discusion grupal

0 en equipo dela

informacion seleccionada

Visita a sitios de trabajo

Laboratorio
computacion

de

Biblioteca de la FMVZ
Asesorias

Visita a sitios de trabajo para
constatar la teoria

Diapositivas

Laboratorio de computacion

Asistencia.

Participacion en  sesiones

grupales

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Examen parcial

Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de
trabajo

Reporte de visita al sitio de
trabajo
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OBJETIVO DE PROCESO

MARCO TEORICO

ACTIVIDADES

APOYOS

ACREDITACION

Conocera  los  diferentes
métodos de cria de abeja reina
yla |mertanC|a que representa
el cambio de abejas reinas en
el apiario

Conocera que aéreas forman
una empresa apicola y el
Froceso administrativo que se
levaenella .

9.4.Factores que afectan la

polinizacion o
9.5.Aplicacion de plaguicidas
9.6.Colmenas para
polinizacion

9.7. Manejo y estimulacion de
la actividad pecoreadora

9.8. Contratacion del servicio
para polinizacion

10.- Cria de abejas reinas

10.1. Cria de abejas reina a
pequefia escala método
Alley, Miller, Postura directa
en las copaceldas)

10.2. Cria de abejas reina a
gran escala (método Doolittle
simplificado)

10.3. Introduccion de abejas
reinas

10.4.0btencidn de jalea real

11.- Proceso administrativo
de una empresa apicola

11.1. Que es una empresa

11.2. Areas de consta una
empresa apicola

11.3. Proceso administrativo

Consulta ~ bibliografica
sobre los diferentes temas
que se plantean.

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Sesiones de exposicion de
objetivos

Sesiones de discusion
grupal o en equipo de la
informacion seleccionada

Laboratorio de
computacion

Visita a sitios de trabajo

Biblioteca de la FMVZ
Asesorias

Visita a sitios de trabajo para
constatar la teoria

Diapositivas

Laboratorio de computacion

Asistencias

Participacion. En sesiones

grupales

Elaboracion de fichas de
trabajo.

Examen parcial

Presentacion de trabajos

Asistencia a los sitios de
trabajo

Elaborar reportes de visita a
sitios de trabajo.
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OBJETIVO DE PROCESO MARCO TEORICO ACTIVIDADES APOYOS ACREDITACION

Consulta bibliografica | Biblioteca de la FMVZ

11.4. Fuentes de crédito para la | sopre” los diferentes temas

apicultura. que se plantean. Asesorias Asistencia.

Conocera las leyes Estatales o Laboratorio de computacion Partlcllpauon en  sesiones
que norman la actividad | 12.- Legislacion apicola Elaboracion de fichas de grupaies
apicola trabajo. L .

P 12.1. Leyes y reglamentos J Elaboracién de fichas de
Conocera las leyes y normas | estatales - trabajo.

ici : i 12.2. Norma oficial Mexicana . L :
oficiales deI caraclter nac;pn_zleg Sesiones de discusién Examen parcial
gul,ecolaregu an fa activida grupal o individual de la B )

P informacion seleccionada Presentacion de trabajos

Sesiones de exposicion de
objetivos
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OBJETIVO DE FASE:

UNIDAD Ii

FASE DEMOSTRATIVA

de la teoria construida.

El alumno presentara un disefio de prueba que le permita describir, explicar y predecir o generar validez

OBJETIVO DE PROCESO MARCO TEORICO ACTIVIDADES ACREDITACION
El alumno mediante la | 1. Observacién. 1-7. Consulta bibliografica para - - | e Asistencia.
elaboracién de un disefio de | 2- Medicion. comprender el marco tedrico y | e Participacién.
- 3. Diseno de prueba. aplicarlo al sitio de trabajo, ¢ TFichas.
prueba y utilizando la s, e ., . .,

., .. 4. Descripcion. 8-9. Consulta bibliografica y de las | e Presentacién y discusién de
observacion y rn'ed1c1o.n 5. Explicacién. fichas de la primera unidad la base y cuerpo de la
comprobara la hipétesis | 6 Prediccién. para construir la relacién hipétesis.
auxilidndose para esto de la | 7. Comprobacién. aplicada al sitio de trabajo.
elaboracién de un proyecto de | 8. Las relaciones entre clima, suelo | 9-11 Basiandose en las actividades
produccién apicola adecuado al planta, agua y animal. anteriores y la construccion de
sitio de trabajo. 9. Los efectos que el medio la teoria de los puntos 9 al 11

ambiente  tiene sobre la elaborar un programa de
produccién apicola. produccién, optimizaciéon y
10. Las relaciones entre uso de eficientizacion dentro de un
fertilizantes y/o pesticidas asi esquema de uso racional y
como otros usos del suelo tienen proteccion ambiental de la
con la produccién apicola. produccién apicola.
11. Las relaciones entre clima,

genética y alimentacién con la
produccién apicola.
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UNIDAD lii

FASE DE DEMOSTRACION

OBJETIVO DE FASE: El alumno presentara un informe en el que expondra los resultados de su investigacion.

OBJETIVO DE PROCESO MARCO TEORICO ACTIVIDADES EVALUACION

El alumno elaborara un | 1. Elinforme cientifico: 1. Redaccién coherente del | o Asistencia.

informe cientifico en el que a) Introduccién informe cientifico. e Participacién.

. b) Material y métodos 2. Presentacién del mismo. e Presentacion,
expondra los resultados de su ., . . .,
) Hioacid demostrara ¢) Resultados 3. Argumentacion en sesiones | argumentacién, explicacién
nvestigacion y d) Discusién plenarias. y entrega del trabajo final.

los conocimientos adquiridos.
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