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INTRODUCCION

La leche y sus derivados juegan un papel fundamental en la alimentacion humana. Por su valor nutritivo, la leche es uno de los alimentos
esenciales para la alimentacion humana. Su creciente consumo en México y en el mundo, se debe a que este producto es una de las fuentes de
proteina econémicamente mas accesibles y, por lo tanto, de mayor demanda por parte de la poblacién de bajos recursos (Villarreal et al., 1998).

La Comisién Nacional de Alimentacién ha recomendado un consumo per capita diario de 2,100 kcal y de 60 g de proteinas, de las cuales, por lo
menos, una tercera parte (20 g) debe ser de origen animal. Un litro de leche pasteurizada es capaz de proporcionar diariamente el 50% del
minimo indispensable a un precio sumamente accesible, en comparacion con otros alimentos proteicos (Villarreal et al., 1998).

El fuerte crecimiento demografico y la cada vez mayor concentracion de la poblacién en nucleos urbanos, asi como la predileccién por un patréon
de consumo basada en la proteina animal ha propiciado, sin embargo, que la produccién nacional resultara histéricamente insuficiente. Este
déficit se fue agravando afo con afio, dado que el acelerado proceso de urbanizacién nacional origina fuertes incrementos en la demanda de
dicho producto (Villarreal et al., 1998).

En 1997 el déficit, incluyendo las importaciones, se estimé en 9.53 millones. Aln siguiendo la tendencia lineal de crecimiento de las
importaciones, todavia para el afio 2005, dicho déficit se estimaba en alrededor de 10 millones de litros anuales (Villarreal et al., 1998).

La disponibilidad de leche por persona en México, descontando las importaciones, ha ido en descenso, lo que refleja que la tasa de crecimiento
poblacional ha sido muy superior a la tasa de crecimiento de la produccion de leche, de hecho en un escenario en donde no hubiera
importaciones, la disponibilidad del producto por persona disminuiria hasta llegar al afio 2005, con un consumo per cdpita mucho menor que en
1972, es decir, el afio en que las cuencas lecheras del pais se encontraban en pleno despegue (Villarreal et al., 1998).

Por otra parte, y en relacién al consumo minimo del lacteo por habitante, la FAO recomienda que se consuman 0.500 l/dia de leche. Sin embargo,
se estima que el 40% de la poblacion total de la Republica Mexicana nunca consume este alimento y un 15% lo hace rara vez (Villarreal et al.,
1998).

Cabe destacarse el hecho de que en un pais como el nuestro, que ha ingresado desde hace ya algunos afios a las negociaciones internacionales
de comercio, hoy en dia su poblacién consume el 30% de la leche bronca, en tanto que un fuerte sector de consumidores adquiera leche
subsidiada por el Estado. En otras palabras, el 52% del consumo total de leche se realiza practicamente fuera del circuito de las pasteurizadotas.
El primer caso representa un fuerte problema sanitario, en tanto que el segundo implica una fuerte fuga de divisas y desestimula a los productores
lecheros nacionales (Villarreal et al., 1998).

El consumo de leche pasteurizada y de derivados lacteos es el 48% del consumo total. Sin embargo, en virtud de la expansion urbana, se puede
esperar que este aumente. En el ambito de la produccion encontramos que la produccion de leche manifiesta una tendencia de crecimiento; en
esta situacion ha contribuido fuertemente la lecheria especializada. Las principales cuencas lecheras del pais produjeron el 67% de la produccion
nacional. El ganado especializado o estabulado esta compuesto principalmente de vacas Holstein, Pardo Suizo y Jersey, basicamente. Para su



explotacion se emplea una dieta especializada en forrajes y alimentos concentrados, ademas se practica continuamente el mejoramiento genético
y el control sanitario, y se cuenta con una infraestructura y mano de obra especializada. El promedio por animal en produccién en este tipo de
ganado es de 5000 litros al afio. Con este sistema se produce entre 55 y 60% de la demanda del pais y representa el 80% de toda la leche
pasteurizada (Villarreal et al., 1998).

Ahora bien, al hablar de la ganaderia lechera, es necesario considerar el hecho de que la economia mundial, desde hace alrededor de 500 afios,
se ha desarrollado en aquellas regiones del mundo que garantizan una produccion tales como Europa Occidental y Estados Unidos, lugares
donde se localizan los maximos niveles de produccion de leche de ganado vacuno (SAGARPA, 2000).

Segun Wallerstein (1980), las economias mundiales, asumidas como redes de conexiones econdmicas de caracter extensivo, existieron desde
antes de los tiempos modernos, pero en un contexto limitado, especialmente ligados al poder politico imperial europeo.

No obstante, en afios recientes se vienen sucediendo varios cambios en la economia mundial. basicamente a causa de tres condiciones,
identificadas como las mas relevantes para explicar dichos cambios: 1) A través del tiempo se ha formado en los paises en desarrollo un potencial
inagotable de fuerza de trabajo; 2) la fragmentacion del proceso productivo ha permitido que la mayor parte de las fases de la producciéon puedan
ser realizadas por una fuerza de trabajo con menor grado de calificacion, ubicada en los paises del tercer mundo y 3) el desarrollo tecnolégico
que han experimentado los transportes y las comunicaciones, han hecho posible realizar producciones completas o parciales en cualquier parte
del mundo, tendiendo a disminuir los costos (Folker et al., 1981).

Lo anterior es la que algunos especialistas reconocen como la nueva division internacional del trabajo, la cual en sintesis, consiste en el
desplazamiento de las fases de produccién de la industria de la transformacién hacia paises con un gran ejército de mano de obra industrial de
reserva y salarios bajos, estableciéndose estrechas relaciones geogréficas y comerciales hacia los centros industriales ya existentes. Esto ha
significado una reorganizacién transnacional de la produccién. Esto significa que la superviviencia de las empresas, tales como las del sector
lacteo por ejemplo, s6lo pueden garantizarse mediante el desplazamiento de la produccién hacia otras zonas donde la mano de obra sea mas
barata y disciplinada (Folker et al., 1981).

Hablando concretamente de la actividad pecuaria, sobre todo del subsector lechero, en distintos sectores de la comunidad mundial se ha
planteado actualmente la urgente necesidad de cambiar los esquemas actuales de produccion ganadera. Como consecuencia de esto se ha
venido impulsando, sobre todo durante los Ultimos afios, una intensificacion de los procesos de produccion animal, con el propésito de lograr
mayores niveles de produccion y productividad en superficies cada vez menores, con el propdsito de liberar, al mismo tiempo, tierras que puedan
ser destinadas a la reforestacion u otros fines que resulten en beneficios ambientales (Sanchez y Gaviria. 1998).

Hoy se sabe que los sistemas extensivos de ganaderia son en realidad relativamente simples. Generalmente operan con pocas especies
animales y vegetales; requieren de una reducida cantidad de mano de obra (generalmente poco calificada), pocos insumos y son relativamente de
baja productividad en términos de unidades de carne y/o leche por unidad de superficie. Una intensificacion de la produccion ganadera, en
cambio, significa mayor biomasa vegetal y animal, asi como un flujo mas rapido de nutrientes y energia por el ciclo productivo vy,



consecuentemente, mayor participacion de recursos humanos con un mayor grado de calificacion, para poder desempefiar las actividades que
comprenden dichos procesos productivos (Sanchez y Gaviria, 1998).

Cabe destacar al respecto, que el gran éxito logrado por la produccion intensiva, basicamente en monogastricos (aves y cerdos), ha sido posible
gracias al gran impulso brindado por parte de la iniciativa privada y la industria, con el apoyo, en cierta medida, de las instituciones de
investigacion, frecuentemente bajo contratos (Sanchez y Gaviria. 1998).

Esta vision empresarial y estos esquemas de produccion intensiva, hasta ahora propios de la produccion animal en monogastricos, se ha venido
extendiendo, en cierta media, a la ganaderia bovina de algunos paises, principalmente industrializados. De manera muy especial, la ganaderia
lechera especializada ha seguido esencialmente estos modelos intensivos de produccion. No obstante, su expansién a nivel mundial no ha sido
tan amplia, debido a algunos problemas con el clima, las enfermedades y los riesgos inherentes de los ciclos productivos a largo plazo (afios en
bovinos vs semanas en pollos de engorda) (Sanchez y Gaviria. 1998).

Por otra parte, por primera vez en la historia de la economia mundial, las industrias agroalimentarias, especialmente aquellas que procesan
manufacturas masivas y alimentos para animales, proporcionan un campo significativo para la acumulaciéon de la produccién, ademéas del
comercio y transporte a gran escala. Se ha considerado que la produccion de leche, ademas de la carne, ha sido la clave en la produccion y
consumo de productos estandarizados, en los que ha descansado el dinamismo central de la economia occidental (Friedmann y McMichael,
1989, citado por Garcia et al., 1998).

Durante las ultimas décadas, las corporaciones agroalimentarias se han convertido en las mas grandes del mundo. En este proceso, los
agricultores del Tercer Mundo se han ido integrando dentro del complejo modernizador de la produccién agroalimentaria, y se han relocalizado en
las zonas de bajos ingresos, bajo la direcciéon de las corporaciones transnacionales agroalimentarias. Esta racionalizacion del proceso ha
incrementado la homogeneizacion de la produccién alimentaria y las estrategias comerciales entre el Norte-Sur, las cuales se integran a una
nueva divisién global del trabajo, en donde el Tercer Mundo se ha convertido en el importador neto de alimentos basicos (Sanderson, 1985).

Este proceso de internacionalizacion de las economias del mundo, ha propiciado el surgimiento de una nueva agricultura en el Tercer Mundo.
Esta se ha constituido a través de subsectores como los cultivos de trigo y de proteina animal, enfatizando, sobre todo, la adopcion de dietas
occidentales y la estabilizacién de las nuevas clases agrarias, amparadas por el Estado y los agronegocios (Rama, 1985, citado por Garcia et al.,
1998).

En el sector alimentario se observan varios cambios en las cadenas de produccion y distribucion de sus productos. Uno de ellos consiste en la
tendencia que existe, cada vez mas fuerte, a que los insumos en la produccion sean de caracter industrial y no biolégicos o naturales. A esta
tendencia se le ha denominado “substitucionism”, y en el caso del subsector lacteo la margarina es el mejor ejemplo. En un principio se
sustituyeron las grasas vegetales, rompiéndose, de esta manera, la cadena vaca-leche-mantequilla (Goodman, D., 1991).



Otro aspecto relevante lo constituye el hecho de que las industrias agroalimentarias que transforman y mercadean, principalmente en el ambito
local de los paises de capitalismo avanzado, han generado un proceso de substitucion de importaciones de productos tropicales. De esta manera,
han venido creando el denominado complejo de alimentos durables (Garcia et al., 1998).

No se puede ignorar otros aspectos realmente significativos, tales como la integracion transnacional de la produccién intensiva de ganado con el
avance empresarial, para crear asi el complejo ganado/alimentacion. De esta manera se ha incrementado la demanda de productos agricolas
crudos por las agroindustrias, haciendo repunta el comercio agricola (Garcia et al., 1998).

Ante la nueva internacionalizacién de las economias del mundo, México ha enfrentado diversos obstaculos que le han impedido, de alguna
manera, su articulacién, digamos funcional, con el resto de la economia mundial. Entre otras dificultades al respecto destacan: 1) las exigencias
del capital financiero internacional por la deuda externa; 2) la deuda publica que alcanza niveles muy altos y que limita el rol del Estado y 3) la
reduccion en las restricciones de importacion, especialmente en granos y oleaginosas, utilizadas para la nutricion animal. Todo esto, finalmente,
alter6 los pardmetros econdmicos de los productores al exponerlos al competitivo complejo agroalimentario mundial (Garcia et al., 1998).

Mientras esto ocurre en México, en paises tales como Estados, debido a la disponibilidad de recursos financieros, el proceso de transferencia de
capital y tecnologias hacia la ganaderia lechera que ha tenido lugar desde la década de los afios 50°s Unidos. Este proceso ha impactado
enormemente en los niveles de produccion y productividad de la ganaderia lechera de dichos paises (Garcia et al., 1998).

De hecho, en los Estados Unidos, desde mediados del Siglo pasado, los efectos de la revolucion tecnologica se empezaron a reflejar en la
ganaderia lechera. Este efecto se ilustra con el hecho de que el hato lechero nacional de este pais, desde la década de los 50°s del pasado Siglo,
ha venido mostrando una contracciéon en cuanto al inventario, justo cuando, al mismo tiempo, se ha venido obteniendo una produccién de leche
cada vez mayor. En 1945, por ejemplo, el inventario de ganado lecheros de este pais era de 27.7 millones de animales. No obstante, para 1997
eran ya 9,281 animales menos, concentrandose cerca de la mitad de estos en granjas lecheras con mas de 100 animales (LALA, 1997). Asi
mismo, para 1940 la produccion de leche por vaca era de 2,860 kilogramos por lactancia, mientras que para 1997 el promedio nacional alcanzaba
ya los 7,462.2 kilogramos (Garcia et al., 1998).

Las condiciones mencionadas por Vatin (1990), citado por Garcia et al. (1998), con respecto a la produccion lactea estadounidense, le permiten a
este pais no solo incrementar su produccion interna de leche sino, ademas, ofrecer la tecnologia instrumentada para la produccion de la misma
como un producto comercial al resto del mundo, aun cuando las condiciones climaticas la mayoria de las veces no sean las mismas. A este
proceso de transformacién permanente de la ganaderia lechera, basada en la aplicacién de nuevas tecnologias ha propiciado una verdadera
revolucién ganadera, la cual ha sido denominada por los especialistas como la “revolucién blanca”. Lo anterior supone el desarrollo acelerado de
las fuerzas productivas destinadas a la produccion de leche y la socializacion de un conjunto de conocimientos y técnicas que conforman el nuevo
paradigma productivo en el proceso de produccion de leche (Vatin, 1990, citado por Garcia et al., 1998).

De esta manera, el proceso de internacionalizacion de la actividad lechera, dirigido principalmente por empresas transnacionales, va acompafiado
de una regionalizacion econémica, como un mecanismo de distribucién de mercados que comprende a una gran cantidad de bienes y servicios,
desde insumos tales como animales de registro, alimentos, semen, embriones, vacunas, medicinas, equipos, materias primas para la
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industrializacién de los productos lacteos (tales como lactobacilos, grasa butirica, caseina, etc.): leche en polvo entera y leche en polvo
descremada, yoghurts, quesos, helados, asi como patentes y asesorias.

En este marco, el Estado Mexicano promueve la produccion de leche en el pais, mediante la operacion de programas gubernamentales,
orientados todos ellos a apoyar la produccion intensiva y altamente tecnificada de leche de vaca. Basta revisar, al respecto, por ejemplo, el
surgimiento, desde mediados del siglo pasado, de la Comarca Lagunera como una de las principales zonas productoras de leche del pais (Pérez,
1994; LALA, 1997).

No obstante, dadas las condiciones de produccién de leche y los intercambios de tecnologia y comerciales entre los tres paises signatarios del
tratado de libre comercio, Estados Unidos, Canad4d y México, algunos expertos se preguntan si en la rama de lacteos existe realmente una
integracion regional entre estos tres paises 0 si se trata, mas bien, de una integracion incompleta (Martinez, s/a, citado por Garcia et al., 1998).

En primer término, cabe destacar que, en estos tres paises, la actividad lechera presenta diferentes problematicas y distintas formas de insercion
en el mercado internacional. Los sistemas nacionales de produccion de leche de Estados Unidos y Canad4, presentan caracteristicas semejantes
a las de otros paises desarrollados del mundo, tales como un proceso de concentracion en las fases de produccién primaria e industrial, alta
normalizacién de los productos, intensa intervencién puablica, mercado segmentado donde la demanda se orienta hacia los productos procesados
y con bajo contenido de materia grasa (Coté, 1995, citado por Garcia et al. (1998).
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OBJETO DE TRANFORMACION

La leche es considerada, tanto por los organismos internacionales y nacionales de salud, como un alimento del mas alto valor biolégico esencial
para la alimentacion humana, especialmente de la poblacion infantil, mujeres gestantes, mujeres lactantes y personas de edad avanzada. La
leche es un alimento altamente digestible que contiene hasta un 8.4% de lipidos, 6.5% de proteinas, 6.1% de lactosa y .9% de minerales
esenciales. Esta composicién ha llevado a considerar en nuestros dias a la leche como un alimento esencial para el sano y pleno desarrollo fisico
y mental de las personas (Giustetti, 2001).

En la actualidad, se producen en México alrededor de 9 millones de litros de leche al afio, por una poblacién aproximada de 12,586 246 vacas de
vientre, entre las especializadas, las de doble propésito y de carne. No obstante, dado el ritmo creciente de la poblacibn humana, permite
considerar un ritmo de crecimiento de la ganaderia lechera superior al 3% anual, con el prop6sito de atender y dar satisfaccién a la demanda
actual y aspirar a abatir las importaciones de leche en polvo, que para 1999 alcanzaba la cifra de 1.3 millones de litros al afio (Ramirez y
Berruecos, 1995).

Desde mediados del siglo pasado se viene analizando el problema del déficit histérico de leche en México. A finales de 1955 tuvo lugar en nuestro
pais el primer Congreso de la Leche y sus Derivados, con el propésito de analizar la problemética de este sector, ante la incapacidad del mismo
para cumplir la demanda nacional de leche Entonces, por primera vez, productores, introductores, comerciantes y trabajadores de la industria de
los lacteos, se sentaron juntos para analizar las profundas fallas estructurales de la industria lechera. Los temas que se abordaron fueron lo
siguientes: 1) la poblacién ganadera productora de leche en el pais; 2) estudio de las cuencas lechera; 3) razas de ganado lechero dominantes en
el pais; 4) rendimiento del ganado lechero; 5) programas de mejoramiento genético; 6) registro del ganado lechero; 7) alimentacién pecuaria; 8)
praderas naturales y artificiales; 9) forrajes y concentrados para el ganado; 10)estimulos a la produccion; 11) regulaciéon de la competencia
marginal de los 6rganos del Estado; 12) inseminacion artificial (LICONSA, 1987).

Las conclusiones del congreso, a mediados del Siglo pasado, fueron las siguientes: 1) crear el Instituto Nacional de la Leche; 2) fortalecer legal y
econOmicamente a las asociaciones ganaderas; 3) orientar a las asociaciones ganaderas para estructurar la industria lechera y fomentar la
produccion de forrajes y el bajo precio de produccion por litro de leche; 4) iniciar el registro genealdgico para aprovechar la calidad genética del
ganado; 5) eliminar intermediarios en beneficio de todos los sectores; 6) dar prioridad a la venta de forrajes y prohibir su exportacién y 7) cesar la
importacion de leche en polvo (LICONSA, 1987).

No obstante lo anterior, a principio de los afios setenta, la produccién de leche fresca aumentaba a un ritmo anual no mayor del 2.5% mientras la
poblacién humana crecia en un 8% anual. Con base en este hecho, se disefié un programa orientado optimizar la comercializacion de la leche
existente y a desarrollar las cuencas lecheras del pais, estimulando de diversas manera la actividad de los ganaderos. Durante este tiempo el
Estado intervino para fomentar la produccién lechera a través de los siguientes puntos: 1) organizacién de los productores en estaciones de
recibo; 2) otorgamiento de créditos suficientes a los pequefios propietarios; 3) fomento del mejoramiento genético del ganado; 4) asesoria y
capacitacion del personal y 5) desarrollo de las cuencas lecheras (LICONSA, 1987).
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En 1980, un informe de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, publicado por el Banco Nacional de Comercio Exterior, apunté que la
produccion limitada, los bajos rendimientos, la ineficaz organizacién de los productores y la incapacidad de satisfacer los requerimientos minimos
del pais, eran consecuencias de la aplicacién de sistemas productivos obsoletos. Este estudio sefialaba, ademas, que en el pais habia, por aquel
entonces alrededor de 150,000 productores de leche, 70 % de los cuales eran pequefios productores, cuya caracteristica general era la baja
productividad y los costos elevados de produccion (SARH, 1980).

Durante esta misma década, se tenia bien precisado que la produccién de leche depende de una serie de condiciones que influyen directa o
indirectamente en el comportamiento del ganado bovino. Entre las condiciones directas se destacaban las siguientes: 1) sanidad; 2) alimentacion;
3) reproduccién; 4) manejo; 5) calidad genética. Las condiciones indirectas destacadas eran: 1) insumos, 2) clima; 3) ecologia; 4) infraestructura
regional; 5) organizacion comunitaria y 6) cultura (LICONSA, 1987).

Debido a que la produccién nacional ha sido histéricamente insuficiente para cubrir la demanda total del lacteo, se ha recurrido, una y otra vez, a
las importaciones. Hasta antes de la década de los afios noventa la estrategia de abasto de leche se habia sustentado en el principio del subsidio
al consumo, con base en el control de precios y de importaciones de leche en polvo a bajo precio, provocando la desincentivacion de la inversién
y la produccion por problemas de rentabilidad (SAGAR, 2000).

Durante la década de los noventa, las principales acciones dirigidas al impulso de la actividad lechera nacional fueron a través de nuevos
mecanismos para ejercer los cupos libres de arancel de la leche en polvo importada, la liberacién del precio de la leche y los apoyos
gubernamentales. Sélo se mantuvo el esquema subsidiado de distribucion de leche en los programas sociales del Gobierno (SAGAR, 2000).

Durante el periodo 1990 — 1998, la produccién mostré una tasa de crecimiento anual de 3.9 %. Para 1999 la expectativa de produccion era de
alrededor de 8,618,000 litros, a los que se agregaban 1.3 millones de leche importada para cubrir la demanda nacional (SAGAR, 2000).

Actualmente se habla de una produccién de alrededor de los 9 millones de litros anuales, producidos en condiciones muy heterogéneas, desde el
punto de vista tecnolégico, agroecol6gico y socioeconémico, distinguiéndose cuatro sistemas productivos: el especializado, el semiespecializado,
el de doble propésito y el familiar o de traspatio (SAGAR, 2000).

Hoy en dia, la produccion de leche se encuentra relacionada con los mecanismos de recoleccion, transporte y acopio de la leche, los cuales son
diversos y dependen del sistema de explotacion, tipo de agente comercializador, grado de integracion, volumen y destino final del producto. La
produccion nacional actual se destina a su procesamiento industrial y parte de esta se consume como leche cruda (leche bronca). México ocupa
ahora el 13° lugar como productor de leche, ubicandose entre Canada y China, mientras la Comunidad Econdmica Europea, constituida por 15
paises, es el principal productor de leche fluida a nivel mundial, seguida por Estados Unidos (SAGAR, 2000).

La produccién de leche descremada en polvo a nivel mundial fue, a finales del Siglo XX, de alrededor de 3,077 millones de toneladas al afio.
México ocupara, en esa feche, el 7° lugar como pais importador de leche en polvo a nivel mundial (SAGAR, 2000).

Entre las principales politicas adoptadas para resolver este problema de las importaciones, desde 1995 se puso en marcha el Programa Nacional
de Produccién de Leche y de Sustitucion de Importaciones y varias politicas entre las que destacan la liberacién del precio de la leche y la
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canalizacion de apoyos a través de los Programas de la Alianza para el Campo, con el propdsito de avanzar en la tecnificacion de las unidades
productivas. Asi mismo, los apoyos a la ganaderia lechera se canalizaron mediante los siguientes programas: 1) Programa Lechero; 2) Programa
de Establecimiento de Praderas; 3) Programa Ganado Mejor; 4) Programa Mejoramiento Genético y 5) Programa de Desarrollo de Proyectos
Agropecuarios (SAGAR, 2000).

Los anteriores programas, en suma, estan orientados a: 1) incrementar la produccion de leche por unidad de superficie a través de la
modernizacidn tecnolégicas de las explotaciones lecheras; adquisicién de materiales de construccion y rehabilitacion de la infraestructura basica y
centros de acopio; 2) incrementar la produccién de forrajes a un menor costo posible; 3) incrementar la produccién por unidad animal mediante la
distribucion de vientres y sementales de buena calidad genética e impulsar la inseminacién artificial y la transferencia de embriones; 4) fomentar
la repoblacion del hato ganadero y propiciar el incremento y mejoramiento de los inventarios ganaderos al introducir semen de buena calidad y
apoyar la compra de termos criogénicos y 5) apoyar y fomentar programas de desarrollo regional que impulsen la formacion de cuencas de
produccion para aplicacion de tecnologia, a través de promotores de desarrollo agropecuario, integrados a despachos técnicos agropecuarios
(SAGAR, 2000).

La respuesta favorable de los productores se manifiesta en el incremento actual de la produccién en 9.7% durante el periodo 1995 a 1998, con
una disminucion de las importaciones en un 4% durante este mismo periodo (SAGAR, 2000).

Actualmente se habla de una poblacién de ganado bovino de alrededor de 24,611,862 cabezas, de las cuales 11,006,737 son hembras mayores
de 3 afos, 1,764,477 son machos mayores de 3 afios, 5,732,466 son hembras y machos de entre 1 y 3 afios, 5,362,219 son hembras y machos
menores de un afio y 745,963 animales sin identificacion. Adicionalmente se identifican 5,190,591 de vientres productores de carne, 1,922,262
vientres productores de leche, 4,649,268 vientres de doble propésito y 824,123 sementales, sumando un total de 12,586,246 cabezas para el hato
reproductor nacional (SAGAR, 2000).

Asi mismo, se identifica la siguiente distribucién de los vientres bovinos productores de leche: especializado 17.44 %; semiespecializado 14.98 %;
doble propésito 59.68 % y familiar y de traspatio 7.98 % (SAGAR, 2000).

En cuanto a la participacion de los diferentes sistemas productivos a la produccién nacional de leche se conocen las siguientes porcentajes:
especializado 50 %, semiespecializado 21%, doble propdsito 20 % y familiar o de traspatio 9 % (SAGAR, 2000).

El sistema de produccién especializado se localiza en los Estados de Durango, Coahuila, Guanajuato, Jalisco, Aguascalientes, Chihuahua,
México, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro y Baja California, donde se localizan las cuencas lecheras mas importantes del pais (SAGAR, 2000).

El tamafio de los hatos por sistema productivo es el siguiente: especializado de 300 a 400 cabezas; semiespecializado de 180 a 200 cabezas; el
familiar de 2 a 10 cabezas y el de doble propésito de 30 a 40 animales. Los dias de lactancia por sistema productivo es el siguiente: especializado
305 dias; semiespecializado 280 a 305 dias; familiar 210 a 260 dias y doble propésito 120 a 180 dias. En cuanto al rendimiento por sistema
productivo se tiene: especializado 20 a 27 litros; semiespecializado 18 a 20 litros; familiar 6 a 12 litros y doble propdésito 3-6 litros (SAGAR, 2000).



14

Asi mismo, se identifican tres regiones ecolégicas productoras de leche: la templada, la arida y semiarida y la del trépico (seco y humedo). La
cuenca lechera de Durango se encuentra ubicada dentro de la regién arida y semiarida y se considera la segunda en importancia con una
participacion del orden del 37 % de la produccién nacional de leche, con alrededor de 3,073 millones de litros. No obstante la de la Comarca
Lagunera (Durango y Coahuila) es considerada como la cuenca lechera mayor productora de leche, dado que aporta alrededor del 20 % (1,609
millones de litros de leche al afio) de la produccién nacional, seguida por la del Estado de Jalisco, la cual produce el 15 %, Chihuahua el 8 %,
Guanajuato el 7%, Veracruz el 7%, México el 5% y otros el 38% (SAGAR, 2000).

Las perspectivas al corto y mediano plazo de la ganaderia lechera es un crecimiento del orden del 3 % anual. Se espera que el mayor crecimiento
tenga lugar en el sistema especializado con tendencias al crecimiento del numero de vacas por hato. En esos sistemas se estima que se creara
empleo equivalente para un veterinario de tiempo completo por cada 600 a 1000 vacas en produccion, segun se trate de hatos medianos (100 a
500 vacas) o grandes (mayores de 500) (Ramirez y Berruecos, 1995).

La explotacién 6ptima y rentable del ganado lechero, aun en los sistemas de produccion familiar y de traspatio, no se diga en los altamente
especializados, requiere tanto de la aplicacion de conocimientos cientificos actualizados como de la incorporacion de técnicas y tecnologias
avanzadas, de acuerdo a las condiciones particulares de cada explotacion. Esto es estrictamente necesario si lo que se desea es avanzar en
cuanto a la produccién y niveles de productividad que permitan hacer de la ganaderia lechera una actividad econémica cada vez mas competitiva.

Los aspectos mas relevantes del proceso de produccion de leche en los que debe participar el Médico Veterinario Zootecnista son aquellos
referidos a la promocién: 1) del incremento del inventario nacional lechero; 2) de la calidad genética del hato lechero nacional; 3) del incremento
de los niveles de produccion y productividad de las cuencas lecheras en su conjunto, y de los establos y por vaca en lo particular; 4) de la
disminucién de los costos de produccién leche: 5) del uso éptimo de los recursos naturales para la alimentacién del ganado al menor costo
posible; 6) de la salud del hato ganadero nacional y 7) del incremento de los niveles de competitividad de la ganaderia e industria lechera bajo
una economia de mercado cada vez mas globalizada (LICONSA, 1987).

Lo anterior conduce, necesariamente, a la necesidad de formar a los futuros profesionales de la Medicina Veterinaria y Zootecnia en aspectos
fundamentales, de entre los que destacan: 1) la sanidad; 2) la alimentacion; 3) la reproduccién; 4) el manejo; 5) la calidad genética de los
animales y 6) la administracion de la empresa lechero asumida como negocio (LICONSA, 1987).

Con base en lo anterior, puede afirmarse que la participacién de un Médico Veterinario Zootecnista, cientifica y técnicamente bien preparado,
sera cada vez mas necesario para operar y/o asesorar el proceso de produccion de leche en los distintos sistemas productivos existentes en el
pais. Se dice, por ejemplo, que se requeriran de los servicios de un Médico Veterinario Zootecnista por cada 600 a 1000 vacas en produccion,
segun se trate de hatos de 100 a 500 vacas o de méas de 500, respectivamente (Ramirez y Berruecos, 1995).

La leche es un producto natural que se elabora en la glandula mamaria de los mamiferos, en este caso que nos ocupa, la vaca. La secrecion
continua, durante un periodo determinado de tiempo, se le denomina lactancia y sélo es posible gracias a un proceso secretor, desencadenado
durante el parto, controlado rigurosamente por un sistema de control predominantemente de naturaleza hormonal. No obstante, este proceso esta
influido, de manera importante, por una serie de factores entre los que destaca el clima, las instalaciones y el manejo reproductivo de los
animales, de la alimentacion, de la sanidad, asi como por la calidad genética y el estado de mismo de salud de los animales (Schmidt, 1971).



15

En este sentido, resulta fundamental para la produccién de leche, no solo el manejo adecuado de los animales durante la etapa de lactacion, que
va del momento del parto al momento de secado de la vaca, sino ademas, de la cria de los animales que en su momento, bajo las condiciones
técnicas y bioldgicas requeridas, se incorpores al plantel productor, con una capacidad genética que garantice los niveles de produccion
requeridos para hacer de la explotacion lechera un negocio, ademas de viable, rentable, bajo las condiciones de mercado existentes.

El médulo de “Lactancia y desarrollo” forma parte esencial del plan de estudios de la carrera debido a que se orienta, precisamente, al estudio y
adiestramiento de los educandos en torno los aspectos fundamentales para la produccién rentable de leche de bovino bajo las condiciones
naturales, sociales, econémicas, técnicas y culturales existentes.

Se trata de un modulo de cardcter integrador, en el que se articulan a los contenidos tedéricos y practicos propios de este mdédulo los contenidos
estudiados en modulos anteriores, particularmente los referidos al equilibrio de nutrientes en bovinos productores leche”, como a la reproduccion
y salud animal. Comprende el estudio, tanto te6rico como practico, de aquellos aspectos relacionado con: a) la definicién de los objetivos y niveles
de produccion del establo; b) el calculo de la estructura del hato que permita, de manera constante, el logro de tales objetivos de produccion; c) el
disefio de las construcciones e instalaciones necesarias para atender las necesidades de alojamiento confortable de los animales en las distintas
edades y etapas de su vida productiva, que permitan tanto la maxima expresién de su potencial productivo como el manejo mas econdémico, facil
y seguro, tanto para el personal como para los animales mismos; d) la seleccién y el mejoramiento genético de los animales que conforman el
hato, con el propésito de tener en produccién sélo animales altamente productivos: e) el manejo de la reproduccion, orientado a garantizar un
parto al afio por vaca, con el propésito de asegurar con ello una produccion constante dentro del hato; f) después del parto, por un lado, con la
crianza adecuadamente las terneras, desde su nacimiento hasta el primer parto, de tal manera que se generen, dentro del mismo hato, los
mejores reemplazos y lleguen a la produccion en las mejores condiciones de desarrollo y por otro lado g) el manejo adecuado de la ordefia, con
el objetivo de obtener la mayor cantidad de leche posible y de la mejor calidad, tanto biol6gica como sanitaria; partiendo, incluyendo h) el
cuidado de la salud de los animales, i) el manejo de una alimentacién de calidad al menor costo posible y i) el disefio y/o puesta en operacion de
un sistema de control, manual y/o automatizado, del comportamiento, dentro del hato, de todos estos factores.

En el presente modulo, por tanto, los contenidos tedricos y practicos de los distintos modulos relacionados con la produccion de leche, alcanza el
nivel de aplicacion, esta vez, en torno al concepto “unidad de produccién”, asumida esta como una empresa econémicamente rentable y viable,
dedicada a la produccién de leche de calidad, capaz de participar competitivamente en un mercado, sea este local, nacional o internacional
(segun sea el caso), en el marco de una economia con claras tendencias a la globalizacién, como es el caso particular de la produccion,
comercializacion y distribucion de la leche y sus derivados.

Asi mismo, el presente mddulo se relaciona operativamente con otros médulos, entre los que destacan los relativos a la industrializacién de la
leche, orientada a la transformacién de esta en los diferentes productos que de ella se derivan para el consumo humano en condiciones que
marcan las normas higienicosanitarias aprobadas vigentes.
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OBJETIVO GENERAL

El alumno sera capaz de explicar, cientificamente, el proceso bioldgico de produccion de leche, asi como de operar,
profesionalmente, los aspectos basicos que hacen posible la explotacion 6ptima del ganado bovino productor de
leche, bajo las condiciones sociales, econdmicas y tecnologicas propias de cada uno de los distintos sistemas
productivos existentes en este subsector de la ganaderia nacional.

PROBLEMA EJE

¢De que manera es posible, cientifica y técnicamente hablando, producir sustentablemente la mayor cantidad de
leche de bovino, de la mejor calidad bioldgica y sanitaria, al menor costo posible, bajo las condiciones naturales,
economicas, sociales y culturales existentes dentro y fuera de una unidad de produccion de leche, seleccionada por
el alumno como sitio de trabajo, de tal manera que la haga viable, productiva y competitiva en el mercado local,
regional, nacional o internacional, segun sea el caso?
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FASE INDAGATORIA

Objetivo de la Fase:

Cada alumno, mediante una investigacion documental y de campo, abordard el estudio de los aspectos basicos para la
elaboracion de una propuesta técnica, cientificamente fundamentada, para que una explotacion de bovinos lecheros,
seleccionada por él como sitio de trabajo, sea capaz de producir, de manera sustentable, la mayor cantidad de leche, de la
mayor calidad bioldgica y sanitaria, al menor costo posible, bajo las condiciones naturales, econémicas, sociales y culturales
propias de dicha explotacion, de tal manera que sea econémicamente mas viable, mas productiva y mas competitiva, en el
mercado local, regional, nacional o internacional, segun sea el caso.

OBJETIVO MARCO ACTIVIDAD APOYOS EVALUACION BIBLIOGRAFIA

PROCESO TEORICO

1. El alumno I. Contexto de la Los alumnos | Servicios Asistencia y | LICONSA (1987): “Historia del abasto social de
explicara ganaderia lechera localizaran las | bibliotecarios de la | participacion en | leche en  México”. Leche Industrializada
nggf:ér:frc‘;en{egg Contexto internacional: | Principales fuentes | Facultad y la | las  distintas | CONASUPO, México, 111 pp.

; ! 1) La produccién de de informacion en | UJ.E.D. actividades

'nn;gig;lzcl'or:ﬁ::’al de leche en la Comunidad torno a los temas programadas

la produccion de B braducoionde | de referencia, para el logro del | GRUPO INDUSTRIAL LALA, S.A. de C.V.
leche, destacando Iecheenplos paises - _Servicios” de presente (1999): “Impacto social y econémico de la
los principales asiaticos Elaboracion de las | informacion de | objetivo. ganaderia lechera en la Region Lagunera”.
problemas que 3) La produccion de fichas distintas LALA, 62 edicion, México, 166 pp.

enfrenta la
ganaderia lechera
nacional y local,
que incumben al
veterinario.

leche en Estados Unidos
4) La produccion de
leche en Canada
5) La produccién de
leche en América Latina

Contexto nacional

bibliograficas y de
trabajo necesarias
para el estudio del
marco tedrico.

dependencias
relacionadas con la
produccion lechera.

Servicios del

Presentacion  al
coordinador de la
informacion
recuperada

SAGAR (2000): “Situacién actual y perspectivas
de la produccién de leche de ganado bovino en
Meéxicvo”. Claridades Agropecuarias, Meéxico,
Enero 2000, pp. 1-36.
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1) Antecedentes
histéricos de la ganaderia
lechera en mexicana.

2) Produccidn nacional
de leche de bovino.

3) Volumen de la
produccion nacional.

4) Poblacién ganadera
lechera

5) Estacionalidad de la
produccién

7) Regiones ecoldgicas
productoras de leche en
el pais.

8) Sistemas de
produccion de leche en
México.

9) Origen de la
produccion nacional de
leche

10) Destino de la
produccion de leche.

11) Insumos
alimenticios.

12 Consumo de leche
de bovino.

13) Consumo nacional
aparente.

14) Comercio exterior y
balanza comercial de
Meéxico.

15) Intercambio
comercial.

16) Importaciones.

17) Exportaciones.

18) Precios.

19) Prondstico 2005.

20) Produccién
nacional.

21) Balanza
disponibilidad-consumo
2005

Contexto regional de la
produccidn de leche
1) Ganaderia lechera

Cada alumno
elaborara un
ensayo que
explique,

analiticamente, la
situacion y
perspectivas de la
ganaderia lechera
local, regional y

estatal, en el marco
de la economia y
ganaderia lechera
nacional y mundial.

Los alumnos
participaran en un
debate en torno a la
identificacion  de

los principales
problemas que
enfrenta la
ganaderia lechera

en México y el
Estado de Durango.

Departamento de
apoyos audiovisuales
de la Facultad.

Auditorio  de la
Facultad.

durante el
proceso de
busqueda de
informacion

Presentacion al
coordinador de
las fichas
bibliogréaficas vy
de trabajo sobre
los temas que
comprende el
marco teérico.

Presentar al
coordinador,

para su revision,
el ensayo que se
indica en las
actividades para
su revision.

Presentacion de

un examen
escrito sobre la
situacion y
perspectivas de
la ganaderia
lechera en el
mundo, en

México y en la
region.

Gallardo Nieto, José Luis, Luis Villarreal Angulo y
Enrique Olivera Cézares. 2005. Situacion actual y
perspectiva de la produccién de leche de bovino en
México 2005. SAGARPA, México, 37 pp.

SIAP. 2000. Analisis de la leche. En linea.
Disponible en
http://www.siap.sagarpa.gob.mx/InfOMer/analisis/a

nleche.html
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en la Comarca Lagunera.
2) Ganaderia lechera
en el Valle del Guadiana.
3) Ganaderia lechera
en las Colonias
Menonitas de Nuevo
Ideal , Dgo.

2. El alumno sera
capaz de
elaborar
proyectos
arquitecténicos
de las
construcciones e
instalaciones
para la
explotacion de
ganado lechero.

Definicion de los
objetivos de
produccion.

Termorregulacion
Fisiologia del
ejercicio.

Respuestas
hematoldgicas,
cardiovasculares 'y
respiratorias al
ejercicio.Biomecani
ca de la locomocion
Homeostasis.

Equilibrio hidrico y
excrecion.

Definicion de la
estructura del hato.

Especificaciones y
requerimientos en el
disefio de
construcciones e
instalaciones para la
explotacion de

Localizar y
recuperar

informacion en
torno al disefio de
las construcciones
e instalaciones de

una  explotacion
lechera, tanto en
formato  impreso

como electronico.

Elaboracién de las
fichas
bibliograficas y de
trabajo necesarias
para el estudio del
marco tedrico.

Cada alumno,
trabajando en
equipo, elaboraré el
proyecto
arquitectonico
viable, que mejore
0 corrija las
construcciones e
instalaciones de la
explotacion lechera
seleccionada por él
como sitio de

Servicios

bibliotecarios de la
Facultad y la
UJED. para |la
consulta de fuentes
impresas en formato
electrénico sobre los

temas del marco
tedrico.

Informacion
disponible en
dependencias y

organizaciones no
gubernamentales
relacionadas con el
subsector lechero de
Durango y del Pais.

Presentacion al
coordinador del
proyecto de
construccién que
se indica en la

columna de
actividades  de
este mismo
objetivo.

Presentacion al

coordinador del
proyecto
indicado en la
columna de
actividades.

Presentacion de

un examen
escrito sobre el
disefio de

construcciones e
instalaciones de
un establo
lechero.

BUXADE, Carlos (1996): “Los alojamientos en el
ganado vacuno de leche” en Produccin vacuna de
leche y carne, Zootecnia, bases de produccion
animal, Tomo VII, 149-172 pp.

GARCIA Sacristan, A., et al (1996): “Fisiologia
Veterinaria”.  Editorial McGraw  Hill -
Interamericana, Espafia, pp. 1015-1068.

DUKES Y Swenson (1981): “Fisiologia de los
animales domésticos”. Coleccion Ciencia y Técnica
— Aguilar, México, pp. 949-1057.

SOTO Tinoco, Guillermo(1971): “Ocho proyectos
de unidad tipo de explotacion de ganado bovino
en zonas aridas”. Fondo de Garantia y Fomento
para la Agricultura, Ganaderia y Avicultura, México,
123 pp.
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ganado lechero.

Importancia del
clima.

Localizacion del
establo.

Tipos de salas de
ordefio.

Disefio de salas de
ordefio.

Sistema de ordefio
mecanico.

Almacenamiento y
refrigeracion de
leche.

Sala de ordefio y
rampas.

Corrales para los
animales en las
diferentes etapas de
su vida productiva.

Suministro de
agua.

Drenaje.

Almacenamiento de
alimentos.

Planos

trabajo
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constructivos de
detalles de distintos
proyectos para
unidades tipo de
explotacion lechera.

3. El alumno sera
capaz de calificar
y evaluar ganado
vacuno lechero.

Caracteristicas
generales del
ganado vacuno.

Regiones corporales
de lavacay el toro.
Aplomos del
ganado vacuno

Estatica y dindmica
del ganado vacuno.

Capas,
pintas.

pelajes o

Tipos y biotipos.
Zoometria.

Identificacion y
resefia.

Razas; definicién y
division.

Razas productoras
de leche.
Calificacion de

bovinos lecheros.

Calificacion lineal.

Localizacién, por
parte del alumno,
de las principales
fuentes de
informacion, tanto
en formato impreso
como electrénico,
sobre los temas que
comprende el
marco tedrico.

Recuperacion de la
informacién sobre
los temas que
comprende el
marco tedrico.

Elaboracién de las
fichas
bibliograficas y de
trabajo necesarias
para el estudio del
marco tedrico.

El alumno
elaborara una
metodologia para
la calificacion vy
evaluacion de
ganado lechero.

El alumno realizara
tres practicas de

Los servicios de
consulta, en sala y en
red, de la Biblioteca
de la Facultad y de la
U.J.E.D.

Los servicios del
centro de computo de
la Facultad.

Los servicios del
Departamento de
Apoyos

Audiovisuales de la
Facultad.

Un  cubiculo de
discusion 'y un
auditorio de la
Facultad.

Presentacion de
las fichas
bibliogréaficas vy
de trabajo en
torno al marco
tedrico.

Elaboracion de
un ensayo sobre
la evaluacion de
la calidad
genética del hato
lechero.

Presentacion  al
coordinador, por
escrito, de una
metodologia,

completa y
practica, para la
calificacion y
evaluacion  de
ganado lechero.

BUXADE, Carlos (1996): “Los alojamientos en el
ganado vacuno de leche” en Produccin vacuna de
leche y carne, Zootecnia, bases de produccion
animal, Tomo VII, 73-88 pp.

CONAFE (2002): “Morfologia de la vaca frisona”.
http//conafe.com/morfolog

ENRIQUEZ Gonzélez, Cesar (1995): “Ganado
vacuno; exterior, razas y calificacion”; México,
294 pp.

GRANDIN Temple (2002): “Los riesgos del exceso
de seleccion”. Departamento de Ciencia Animal,
Colorado State University, U.S.A., 4 pp.

HODGSON, R.E. y O.E. Reed (1972): “La
industria lechera en américa”. Editorial Pax-
Meéxico, Carlos Cesarman, S.A., México, 278 pp.

HOLSTEIN (2002):
Holsteinhttp//
WwWw.cng.com.mx/
Razas/holstein.htm

“Descripcion  del ganado”

LEGATES, J.E. y EJ. Warwick (1991): “Cria y
mejora del ganado”. Interamericana — McGraw
Hill, 82 edicion, México, 344 pp.

Wattiaux, Michel A. (2002): “Reproduccion y
seleccion genética” Instituto Babcock, para el
Desarrollo y la Investigacion Internacional de la



http://www.cng.com.mx/
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calificacion y leche, 4 pp.
Comportamiento evaluacion de
productivo. ganado lechero.
4. El alumno seré | Bases genéticas del | El alumno | Servicios de consulta | Presentacion de | BUXADE, Carlos (1996): “Los alojamientos en el
capaz de | mejoramiento. localizard las | en salay en red tanto | las fichas | ganado vacuno de leche” en Produccion vacuna de
elaborar un principales fuentes | de la Biblioteca de la | bibliograficas y | leche y carne, Zootecnia, bases de produccion
programa de | Principios de | de informacion, en | Facultad como la | de trabajo | animal, Tomo VII, 149-172 pp.
mejoramiento seleccion formato impreso y | Biblioteca Central de | correspondientes
genético electronico, sobre | la U.J.E.D. a este objetivo. ENRIQUEZ Gonzélez, Cesar (1995): “Ganado
Importancia de la | los temas que vacuno; exterior, razas y calificacion”; México,
seleccion. comprende el | Establo de la | Presentacion de | 294 pp.

Importancia de los
registros de
produccion.

Necesidad de un
plan nacional de
mejoramiento
genético del ganado
lechero.

Uso de los registros
de produccién.

Importancia el toro
y eleccion para el
mejoramiento
genético lechero.

Importancia y uso
de las técnicas de
inseminacion y
transferencia de
embriones para el
mejoramiento
genético.

marco tedrico.

El alumno
elaborard las fichas
bibliograficas y de
trabajo respectivas.

El alumno
localizara las
principales
compafiias

distribuidoras  de
semen y embriones
congelados para el
ganado lechero.

El alumno realizara
ejercicios de
interpretacion de la
informacién
técnica de los
catdlogos de venta
de semen y
embriones
congelados  para
uso en el ganado
lechero.

Facultad.

El hato seleccionado
por él como su sitio
de trabajo.

El Centro de
Computo de la
Facultad.

Servicios del
Departamento de
Apoyos

Audiovisuales de la
Facultad.

Laboratorio de
Reproduccién e
Inseminacion
Acrtificial de la
Facultad

un directorio de
compafiias
comerciales
distribuidoras de
semen y
embriones
congelados.

Presentacion de
un ensayo sobre
el mejoramiento
genético en el
ganado lechero a
través de un
programa.

Presentacion de
un examen
escrito.

Presentacion de
un examen
escrito.

HODGSON, RE. y OE. Reed (1972): “La
industria lechera en américa”. Editorial Pax-
Meéxico, Carlos Cesarman, S.A., México, 278 pp.

LEGATES, J.E. y EJ. Warwick (1991): “Cria y
mejora del ganado”. Interamericana — McGraw
Hill, 82 edicion, México, 344 pp.
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El libro genealdgico
nacional y de hato
como auxiliar para
el mejoramiento del
hato.

Programa de
pruebas de
comportamiento 'y
progenie en el
ganado lechero.

Requerimientos

para el
mejoramiento
genético y

desarrollo de metas
y planes de crianza.

Realizacion de una
préctica de
evaluacion de la
calidad del semen
congelado.

Elaboracién de un
ensayo sobre el
mejoramiento
genético a través de
un programa.

5. El alumno sera
capaz de evaluar
la situacion
reproductiva un
hato lechero, en
los distintos
sistemas de
produccion  de
leche.

Desarrollo
reproductivo
ganado lechero.

del

Madurez sexual.
Ciclo estral.
Diagndstico de celo.
Técnicas de
sincronizacion  de
estros.

Monta natural.

Inseminacion
artificial.

Busqueda manual y
automatizada  de
informacion en
torno a los temas
que comprende el
marco tedrico.

Elaboracién de las
fichas
bibliograficas y de
trabajo
correspondientes.

Elaboracién de una
metodologia, util y
practica, para la
evaluacion del
manejo

Servicios de consulta
en salay en red de las
Bibliotecas de la
Facultad y Central de
la UJ.E.D.

Centro de computo
de la Facultad.

Establo de la
facultad.

Hato del sitio de
trabajo.

Laboratorios de
Reproduccién y
auxiliar al

Presentacion de
las fichas
bibliograficas vy
de trabajo sobre
los temas que
comprende el
marco teérico.

Presentacion  al
coordinador de
una metodologia

para la
evaluacion  del
manejo

reproductivo del
hato lechero.

Presentacion de

BEARDEN, H.J. y F. Fuquay (1980):
“Reproduccion animal aplicada”. Editorial Mundo
Moderno, México, 358 pp.

CORREA C., H.J. (2002): “Relacion produccion —
reproduccion en hatos de alto potencial genético”.
http//members.tripod.

Com.at/jairo08/repro.

html

BLOOD, D.C. y O.M. Radostits (1986): “Medicina
Veterinaria” Editorial Interamericana McGraw —
Hill, 7@ edicion, Tomos | y 11, 1598 pp.

BACH, Alex (2002): “La reproduccion del vacuno
lechero: nutricién y fisiologia”. FEDNA . PURINA,
Espafia, 24 pp.
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Transferencia de
embriones.

Diagndstico de
gestacion.

Registros
reproductivos.

Eficiencia
reproductiva.

Mejoramiento de la
fecundidad.

Atencion de la
gestacion normal.

Prevencion y
atenciéon de las
fallas de la
gestacion.

Atencién del parto

normal y
patologico.
Atencion del
puerperio normal y
patolégico
Evaluacion
reproductiva del
hato.

reproductivo  del

hato lechero.

Realizacion de las
siguientes
practicas:
sincronizacién de
celos, inseminacion

artificial,
transferencia de
embriones,
diagndstico de

gestacion, atencion
de parto y
puerperio

normales y
patologicos.

diagnostico de la
facultad.

Departamento de
Apoyos
audiovisuales.

Un  cubiculo de
discusion 'y un
auditorio.

Termo  crioscopico
para la conservacién
de semen y
embriones
congelados.

un
escrito.

examen

FENTON, fr. ET AL (2002): “Deteccion y
Duracién del celo en vacas Holstein”. Agronomia
tropical. 27(6):585-590.

HAFEZ, E.S.E. (1972): “Reproduccion de los
animales de granja”. Editorial Herrero, S.A..,
México, 655 pp.

INPE 4006 (2002): “Fisiologia reproductiva
femenina”. Reproduccién de los Animales de Finca,
INPE 4006 - Anatomia y Fisiologia Femenina, 5 pp.

HODGSON, R.E. y O.E. Reed (1972): “La
industria lechera en américa”. Editorial Pax-
México, Carlos Cesarman, S.A., México, 278 pp.

LECHERIA - Tambo - Reproduccion (2002):
“Involucién uterina y actividad ovérica en vacas
Holstein en relacion al nimero de parto y al peso
vivo”. E-campo.com, 5 pp

LEGATES, J.E. y EJ. Warwick (1991): “Cria y
mejora del ganado”. Interamericana — McGraw
Hill, 82 edicion, México, 344 pp.

McDONALD (1981):
endocrinologia veterinarias”.
Interamericana, 22 edicién, México, 466 pp.

“Reproduccion y
Editorial

PEREZ, JF. y F. Pérez y Pérez (2002):
“Tocoginecologia. Nuevos Planteamientos. Parte
I. Ciencias Veterinarias, 21/09, 15 pp.

PEREZ, JF. y F. Pérez y Pérez (2002):
“Tocoginecologia. Nuevos Planteamientos. Parte
I1. Ciencias Veterinarias, 14/09, 30 pp.
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RAMIREZ G., R. y J.C. Segura C. (1992):
“Comportamiento reproductivo de un hato de
vacas holstein en el noreste de México”. Livestock
Research for Rural Development, Vol. 4, No 2, 5

Pp.

SGURA, v.m. ET AL (2001): “Efecto del destete
temporal en el comportamiento reproductivo
postparto de vacas de doble propésito bajo
condiciones tropicales”. Livestock Research for
Rural Development (13)1: 2001, 10 pp.

s/a (2002): “Maximizando la concepcién en vacas
lecheras”. Pagina de Informacion Ganadera de Ray
del Pino, 11 pp

6. ElI alumno
conocera los
sistemas de
lactancia, cria y
desarrollo del
ganado lechero

de reemplazo.

Atencion del
ternero al
nacimiento.

Alojamiento del
ternero recién

nacido y durante la
lactacion.

La primera
alimentacion del
ternero.

Iniciacion del
ternero en la
alimentacién.
Descornado,

identificacion y
registro del ternero.

El alumno
identificara las
principales fuentes
de informacién, en
formato impreso y

electrénico, sobre
los temas que
comprende el

marco tedrico.

El alumno
elaboraré las fichas
bibliograficas y de
trabajo
correspondientes.

El alumno
elaborara un
ensayo sobre la cria
de ganado lechero
de reemplazo.

Los servicios de
consulta en sala y en
red de las bibliotecas
de la Facultad vy
Central de la U.J.E.D.

El establo de la
Facultad de Medicina
Veterinaria y
Zootecnia de la
U.J.E.D.

El establo, sitio de
trabajo.

Los servicios del
laboratorio auxiliar al
diagndstico de la
propia Facultad.

del

Los servicios

Presentacion  al
coordinador de
las fichas
bibliograficas vy
de trabajo sobre
los temas del
marco tedrico.

Presentacion de
un ensayo sobre
los sistemas de
crianza de
ganado lechero
de reemplazo.

Presentacion de
un examen
escrito.

BUXADE, Carlos (1996): “Los alojamientos en el
ganado vacuno de leche” en Produccin vacuna de
leche y carne, Zootecnia, bases de produccion
animal, Tomo VII, 149-172 pp.

HODGSON, RE. y O.E. Reed (1972): “La
industria lechera en américa”. Editorial Pax-
Meéxico, Carlos Cesarman, S.A., México, 278 pp.
MAGANA M., J. et al (2002): “Efecto del
amamantamiento restringido y la crianza
artificial sobre el comportamiento de vacas
Holstein y sus crias en el tropico subhimedo de
México”..http://www.

Veterin.unam,mx/fmvz

UNAM/v0274a2.htm

MEDINA C., M. (1994): “Medicina productiva en
la crianza de becerras lecheras”. UTEHA -
Noriega Editores, México, 306 pp.
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Alimentacién  del
ternero durante la
lactancia.

El agua para los
terneros.

Limpieza e higiene
durante la lactancia.

Seleccion de
terneros para
reemplazo.

El destete de los
terneros.

Alimentacién de las
novillas desde los 6
meses al
nacimiento.

Précticas de manejo
fundamentales de
las novillas.

Atencion
cuidados de la
novilla gestante.

Atencion de la
novilla al primer
parto.

Departamento de
apoyos audiovisuales
de la Facultad.

Cubiculos de asesoria
y discusién grupal.

TOCA R., J. (2002): “Problemas de salud en la
crianza de becerras lecheras”. F.MV.Z. -
U.J.E.D., Durango, México, 65 pp.

WATTIAUX, M.A. (2002): “Crianza de Terneras
del nacimiento al destete”. Instituto Babcock para
el Desarrollo y la Investigacion Internacional de la
lecheria, 4 pp.

Sla (1998): “Efecto de la administracion de
farmacos en el comportamiento de la gotera
esofagica”. http://www.salvador.ed
.ar/ua3-2-5-07proyecto

1998.htm.

7. El alumno sera

capaz de
elaborar un
programa de
alimentacion

Atencion de la vaca
recién parida.

Atencion de la vaca
durante el inicio de

Identificacién  de
las principales
fuentes de
informacién en
formato impreso y

Servicios de consulta
en salay en red de las
bibliotecas de la
Facultad y Central de
laUJ.E.D.

Presentacion al
coordinador de
las fichas
bibliogréaficas vy
de trabajo sobre

La correspondiente al tema sefialada en el médulo de
Equilibrio de nutrientes en bovinos productores de
carne y leche.



http://www.salvador.ed/
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para vacas
lecheras durante
todo un ciclo de
lactancia, bajo
las  condiciones
propias de los
sistemas de
explotacién  del
ganado lechero.

la lactacion.

Manejo de la vaca
durante las
diferentes etapas de
la lactacion,
incluyendo el
periodo seco.

Alimentacion de la
vaca durante las
diferentes etapas de
la lactacion.

Secado de las vacas
Limpieza, higiene y

sanidad en el
establo lechero.

electronico  sobre
los temas que
comprende el
marco tedrico.

Elaboracién de las
fichas
bibliogréaficas y de
trabajo sobre los
temas que
comprende el
marco tedrico.

Elaboracion de un
ensayo sobre el
manejo y la
alimentacion de la
vaca lechera
durante las
diferentes etapas de
la lactacion.

Atencion de un
parto normal.

Atencion de una
vaca al inicio de la
lactacién.

Identificacion y
supervisién de las
diferentes préacticas
de  manejo vy
alimentacion  que
se realizan en el
establo de la
Facultad.

Establo
Facultad.

Establo
trabajo.

de

sitio

la

de

los temas del
marco teérico.

Presentacion del
ensayo por
escrito sobre el
manejo y la
alimentaciéon de
la vaca lechera
durante las
diferentes etapas
de la lactacion.

Participacion en
un debate sobre
el manejo y la
alimentaciéon del
ganado lechero
durante la
lactacion.

Presentacion de
un examen
escrito sobre la
temaética que
comprende el
marco tedrico.
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8. ElI alumno
conocera las
bases teodrica y
practicas

necesarias de la
biologia de la
lactacion  para
alcanzar los mas
altos niveles de
rendimiento  de
las vacas en linea
ordefa.

Factores generales
que determinan la
produccion de
leche.

Desarrollo y
funcion de la
glandula mamaria.

Anatomia de la
glandula  mamaria
de la vaca.

Histologia de la
glandula  mamaria
de la vaca.

Fisiologia de la
glandula  mamaria
de la vaca.

Endocrinologia de
la lactacién en la
vaca.

Lactogénesis y
lactopoyesis.

Ordefio y descenso
de la leche.

Sistemas de ordefio,
almacenamiento y
conservacion de
leche de calidad.

Factores organicos
que determinan el

Identificacién  de
las principales
fuentes de

informacién en
formato impreso y

electrénico  sobre
los temas que
comprende el

marco tedrico.

Elaboracién de las
fichas
bibliograficas y de
trabajo sobre los
temas que
comprende el
marco tedrico.

Elaboracién de un
ensayo sobre el
ordefio manual y
automatizado y
higienico de la
leche, desde su
obtencion hasta la
entrega  de la
misma.

Supervision y
participacién  en
dos ordefias en el
establo de la
Facultad.

Elaboracion de un
ensayo sobre los
sistemas de ordefio
y el manejo

Servicios de consulta,
en sala y en red, de
las bibliotecas de la
Facultad y de Ila
U.J.E.D.

Establo de la
Facultad.

Establo
trabajo.

sitio  de

Laboratorio auxiliar
al diagndstico de la
Facultad.

Presentacion de

las fichas
bibliogréficas y
de trabajo

correspondientes

Presentacion de
un ensayo sobre
los sistemas de
ordefio y el
manejo higiénico
sanitario de la
leche.

Presentacion de
un informe
detallado del
proceso de
ordefio que se
realiza en el
establo de la
Facultad.

Presentacion de
un examen
escrito.

ARANGO, J.P., et al (2000): “Elaboracion y
validacion de modelos de estimacion de
produccion lechera en sistemas especializados”.
Universidad de Caldas, 12 pp.

BANKS, W.J. (1986):
aplicada”. Editorial
México, 730 pp.

“Histologia veterinaria
Manual Moderno, S.A.,

CUNNINGHAM, James G. (1997): “Fisiologia
veterinaria”. McGraw Hill Interamericana, México,
763 pp.

FAWCETT, D.W. (1986): “Tratado de histologia”.
Interamericana McGraw — Hill, México, 1026 pp.

GARCIA  Sacristdn, A. (1998): “Fisiologia
veterinaria”. McGraw Hill Interamericana,
México, 1074 pp.

GARDIN, T. (1999): “Reducir el miedo aumenta la
produccion de leche”. Depto. de ciencia Animal,
Universidad del Estado de Colorado, U.S.A., 3 pp.

HAFEZ, E.S.E. (1972): “Reproduccion de los
animales de granja”. Editorial Herrero, S.A..,
México, 655 pp.

HODGSON, R.E. y O.E. Reed (1972): “La
industria lechera en américa”. Editorial Pax-
Meéxico, Carlos Cesarman, S.A., México, 278 pp.

INSTITUTO BABCOCK (2002): “Lactancia y
ordeiio”. Diversidad de Wisconsin, U.S.A., 4 pp.

INSTITUTO BABCOCK (2002): “Lactancia y
ordeno”. Guias Técnicas Lecheras, Universidad de
Wisconsin, U.S.A. 2 pp.
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rendimiento y la
calidad de la leche.

Control  higiénico
sanitario de la
leche, desde su
obtencion hasta la
entrega  de la
misma.

higiénico sanitario
de la leche, desde
su obtencion hasta
la entrega.

LA GANADERIA CAMPESINA (2002): “El
ordeiio”. htto://www.geocities.com/
Bovinos_la/ordeno.htm, 5pp.

LANIER, J.L. (2000): “La relacion entre el
temperamento del animal y su reaccién a
estimulos sdbitos e intermitentes”. Journal of
Animal Science, 78:1467-1474.

LOOR, J. y Gerald M. Jones (1998): “Practicas de
ordeflo recomendadas para asegurar la
produccion de una leche de alta calidad vy
prevenir mastitis”. Virginia Cooperative Extension,
4d4-227w, Tpp.

McDONALD (1981): “Reproduccion y
endocrinologia veterinarias”. Editorial
Interamericana, 22 edicién, México, 466 pp.

PRIETO, Covarrubias, M. (1996): “Métodos de
analisis de la leche y derivados; garantia de
calidad”. UAM X, México, 531 pp.

RECABARREN, Sergio E. (2002): Fisiologia de la
lactancia”.  Laboratorio de  Fisiologia vy
Endocrinologia Animal, FMVZ , Universidad de
Chile, 7 pp.

RUGG, Pamela, et al (1998): “7 habitos para una
rutina de ordefie exitosa”. Instituto Babckok,
Universidad de Wisconsin, Milking and Quality, No.
401, 8 pp.

SCHMIDT, G.H. (1971): Biologia de la lactacion”.
Editorial ACRIBIA, JEspafa, 307 pp.

SISSON y Grossman (1882): “Anatomia de los
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animales domesticos”. Salvat Editores, S.A.,

Meéxico, Tomo I, 1335 pp.

TARAZONA L., G. y H. Vargas C. (2002):
“Lactoinducciéon hormonal en novillas y vacas
infértiles”. “ZOE Tecno-Campo. 15 pp.

TOCA Ramirez, Jacinto (2001): “Bases histolégicas
para el estudio de la enfermedad”. F.M.V.Z. de la
U.J.E.D., Apuntes, 135 pp.

Watiaux, M.A. (2002): “Reproduccion y Seleccion
Genética”. Instituto Babcock, 4 pp.

9. ElI alumno
conocera los
aspectos teoricos
y practicos
fundamentales
para el manejo
higiénico
sanitario de la
leche, desde su
obtencién hasta
la entrega de la
misma.

Propiedades y
caracteristicas de la
leche.

Contaminantes de la
leche.

Recoleccidn,
transporte y
recepcion de la
leche.

Sistemas de
valoracién y pago
de la leche.
Tratamiento de la
leche

Identificacion y
recopilacién 0
captura de la
informacion
necesaria para
abordar el estudio
de los distintos
aspectos del marco
tedrico relativo al
presente objetivo.

Lectura analitica de

la informacion
recuperada.
Elaboracion de

fichas de trabajo
correspondientes.

Elaboraciéon de un
pequefio  manual
para el manejo

Centro de Computo
de la FMVZ de la
U.J.E.D.

Biblioteca de la
FMVZ de la U.J.E.D.

Biblioteca Central de
la U.J.E.D.

Establo de la FMVZ
de la U.J.E.D.

Establo seleccionado
como su sitio de
trabajo.

Aula de discusion.

Cubiculo de asesoria.

Presentacion  al
coordinador un
manual para el
manejo higiénico
sanitario de la
leche dentro de

un establo
lechero.
Presentar al

coordinador los
resultados de la
evaluacion  del
manejo higiénico
sanitario de la
leche dentro del
establo de la
FMVZ de la
U.J.E.D.

Presentar al
coordinador los

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA (1997):
“Condiciones sanitarias aplicables a la
produccién y comercializacién de leche cruda,
leche tratada térmicamente y productos lacteos”.
Real Decreto 1679/1994, del 22 de julio. Diario
Oficial de la Comunidad Econdémica Europea. 48

Pp.

NASANOVSKY, M.A.., et al (2002): “Lecheria ».
http://ar.geocities.com/

ricardokimmich/lecheria.

html

RICHARD, M.M.(2002): “Control de calidad de
leche en ganaderia de gran tamafio”. Asesoria
para la Produccidn lactea, S.L., Madrid, Esp., 16 pp.

RUEGG, Pamela (2002): “Secrecion de leche y
estandares de calidad”. Universidad de Wisconsin,
Madison, 36 pp.
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higiénico sanitario
de la leche dentro
del establo.

Visita al establo de
la FMVZ de Ila
UJED para evaluar
la calidad higiénica
y sanitaria  del
manejo de la leche
dentro del mismo.

Establo9

resultados de la
evaluacion  del
manejo higiénico
sanitario de la
leche dentro del
establo
seleccionado
como sitio de
trabajo.

10. El alumno
ser4d capaz de
prevenir,
diagnosticar vy
tratar las
principales
enfermedades
que afectan al
ganado  bovino
lechero, durante
el nacimiento,
lactacion,
desarrollo, parto,
puerperio,
lactacion y

periodo seco.

a) Conceptos de salud y
enfermedad.
b) Proceso de salud —
enfermedad.
c) Patologia general

- La enfermedad a
nivel celular.

- Inflamacién y
reparacion.

- Trastornos del
crecimiento celular.

- Trastornos de la
inmunidad.

- Trastornos de los
liquidos y
hemodinamicas.

- Trastornos generales

del sistema vascular,
corazén y érganos
hematopoyéticos.

- Trastornos generales

del aparato respiratorio.

- Trastornos generales
del rifién y de su sistema

colector.

- Trastornos generales

del aparato
gastrointestinal.

- Trastornos generales
del aparato reproductor
de la vaca.

d) Patologia especial de
la vaca lechera

Busqueda de
informacién, en
formato impreso y

electrénico, sobre
los temas que
comprende el

marco tedrico.

Elaboraciéon de las
fichas
bibliograficas y de
trabajo respectivas.
Realizacion de una
evaluacion del
estado de salud de
salud del hato de la
Facultad.

Elaboracién de un
calendario para la
prevencion de las
principales
enfermedades
infectocontagiosas
y carenciales que
afectan al ganado
lechero de la

Servicios de consulta
de las bibliotecas de
la Facultad y de la
U.J.E.D.

Servicios del
Laboratorio Auxiliar
al Diagnostico de la
Facultad.

Laboratorio de
Reproduccién e
Inseminacion
Artificial.

Establo de la
Facultad.
Establo  sitio de
trabajo.

Presentacion  al
coordinador  de
las fichas
bibliograficas vy
de trabajo sobre
los temas del
marco tedrico.

Presentacion de
los resultados de
la evaluacion del
estado de salud
del hato del
establo de la
Facultad.

Presentacion  al
coordinador  de
un calendario
para la
prevencion de las
principales
enfermedades
infectocontagios
as y carenciales
que afectan al
ganado lechero

BLOOD, D.C. et al (1987): “Medicina
Veterinaria”. Editorial Interamericana, 62 edicion,
Meéxico, 1441 pp.

BLOOD, D.C. et al (1992): “Medicina
Veterinaria”. Editorial Interamericana, 72 edicion,
Volumen 1y Il México, 1598 pp.

TOCA Ramirez Jacinto. (2001): “Introduccion al
estudio de la mastitis bovina”. F.M.V.Z. de la
U.J.E.D., Antologia, México, 421 pp.

TRIGO Tavera, Francisco.
sistémica veterinaria”.
Interamericana, México, 421 pp.

(1998):
McGraw

“Patologia
Hill
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- El examen clinico.

- Enfermedades
cardiovasculares.

- Enfermedades
respiratorias.

- Enfermedades
abdominales.

- Enfermedades
infecciosas del aparato
gastrointestinal.

- Enfermedades de la
piel.

- Enfermedades de la
reproduccion.

- Enfermedades de las
vias urinarias.

- Enfermedades
musculoesqueléticas.

- Enfermedades
nerviosas.

- Enfermedades
oculares.

- Enfermedades
metabdlicas.

e) Bases terapéuticas de
las principales
enfermedades de la vaca
lechera

- Campo de estudio de
la farmacologia.

- Farmacos de interés
clinico.

- Agentes quimicos no
terapéuticos.

- Propiedades basicas
de los medicamentos.

- Caracteristicas
generales de los
medicamentos.

- Naturaleza quimica
de los medicamentos.

- Aplicacion practica
de los medicamentos.

- Niveles de
concentracion de los

region.

Realizacion
practicas para
diagndstico
tratamiento
mastitis bovina.

de
el

y
de

de la region.

Presentacion  al
coordinador de
los resultados de
las practicas para
el diagnéstico y
tratamiento  de
mastitis  bovina
que se indican en
la columna de
actividades.

Presentacion de
un examen
escrito.

Presentacion de
un examen
practivo.
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medicamentos.

- Paso de los
medicamentos a través
de las membranas
celulares.

- Absorcién,
distribucion,
biotransformacién y
excrecion de los

medicamentos.

- Barreras organicas
para la accion de los
medicamentos.

- Formas de
presentacion de  los
medicamentos.

- Vias de aplicacion de
los medicamentos.

- Técnicas terapéuticas
de rutina.

f) Medicamentos que
actlan sobre el sistema
cardiocirculatorio.

g) Medicamentos que
actGan sobre el aparato
respiratorio.

h) Medicamentos que
actGian sobre los érganos
abdominales de la vaca.

i) Medicamentos que
actlian sobre vias
urinarias.

j)  Medicamentos que
actGan sobre el aparato
reproductor de la vaca.

k) Medicamentos que
actlan sobre el sistema
musculoesquelético de la
vaca.
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) Medicamentos que
act(an sobre la piel.

m) Medicamentos que
actiian sobre los agentes
infecciosos.

11. El alumno
conocera y se
adiestrara en los
diferentes
sistemas de
control manual y
automatizado de
los aspectos
fundamentales
del proceso de
produccién
lechera.

Sistemas manuales
de control para la
administracion  de
un establo lechero.

Sistemas
computarizados
para la
administracion  de
un establo lechero

Sistemas manuales
y automatizados
para el control del
proceso de
produccion de leche
en un  establo
lechero.

Identificacion y
recuperacion de la

informacién
necesaria para el
desarrollo de
marco tedrico
relativo al presente
objetivo de
proceso.

Lectura analitica de
las lecturas
recuperadas.

Elaboraciéon de un
ensayo sobre los
sistemas de control
para la operacion
de un establo
lechero.

Biblioteca de la
FMVZ de la U.J.E.D.

Biblioteca Central de
la UJ.E.D.

Centro de Computo
de la FMVZ de la
U.J.E.D.

Aula de discusion
grupal.

Cubiculo de asesoria.

Presentacion  al
coordinador de

un ensayo:
“Sistemas
manuales y

computarizados
para el control de
la produccion de

un establo
lechero”.
El reporte

evaluacion  del
propio auxiliar.




36

FASE DE COMPROBACION

Objetivo general:

Cada alumno, mediante una evaluacion técnica exhaustiva de los aspectos basicos relacionados, elaborara una propuesta
técnica, cientificamente fundamentada, para que la explotacién, seleccionada por él como sitio de trabajo, sea capaz de
producir de manera sustentable, la mayor cantidad de leche de bovino, de la mayor calidad bioldgica y sanitaria, al menor costo
posible, bajo las condiciones naturales, econdémicas, sociales y culturales existentes en dicha explotacion, de tal manera que sea
econdémicamente mas viable, mas productiva'y mas competitiva, en el mercado local, regional, nacional o internacional, segun

sea el caso.
OBJETIVO MARCO TEORICO ACTIVIDADES APOYOS EVALUACION BIBLIOGRAFIA
1. Por escrito, el |El indicado para el | Aplicando los | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La misma que se indica
alumno explicara las | objetivo No 1 de la fase | contenidos del objetivo coordinador de los | para el objetivo No 1 de
posibilidades y | indagatoria. 1 de la fase indagatoria, | Establo de la Facultad. resultados y | la fase indagatoria.
perspectivas, a realizacion de un conclusiones del estudio
mediano y largo plazo, estudio orientado a | Registros del establo | de referencia.
de su sitio de trabajo, analizar las | sitio de trabajo.
como negocio lechero posibilidades

econémicamente
rentable.

econdmicas y  de
comercializacion de la

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

leche del establo
seleccionado como sitio | Ensayos y  trabajos
de trabajo. realizados en la fase
indagatoria.
2. El alumno realizara | El indicado para el | Realizacion de  la | Establositio de trabajo. | Presentacion de los | La misma que se indica
una evaluaciéon del | objetivo No 2 de la fase | evaluacion a que se resultados y | en el objetivo No 2 de la
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impacto probable de
las instalaciones
actuales y de su
remodelacién
(conforme al proyecto
elaborado en la fase
indagatoria), sobre los
niveles de produccién,
productividad y
calidad de la leche en
su sitio de trabajo

indagatoria.

Establo de la Facultad.

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

Ensayos y trabajos
realizados en la fase
indagatoria.

Registros del establo
sitio de trabajo.

conclusiones de la
evaluacion a la que se
refiere el  presente
objetivo.

fase indagatoria.

Establo sitio de trabajo.
Establo de la Facultad.

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

Ensayos y trabajos
realizados en la fase
indagatoria.

Registros del establo
sitio de trabajo.

3. El alumno calificara
y evaluara el hato de
su sitio de trabajo

El indicado para el
objetivo No 3 de la fase
indagatoria.

evaluacion del hato de
su sitio de trabajo.

Establo sitio de trabajo.
Establo de la Facultad.

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

Trabajos realizados en
la fase indagatoria.

Registros del establo
sitio de trabajo.

Presentacion de los

resultados y
conclusiones de la
calificacién

evaluacion del hato de
su sitio de trabajo

La indicada para el
objetivo No 3 de la fase
indagatoria.

4. El alumno elaborara
una propuesta de

El indicado para el
objetivo No 4 de la fase

Establo sitio de trabajo.

Presentacién al
coordinador del

La indicada para el
objetivo No 4 de la fase
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mejoramiento genético
del hato de su sitio de
trabajo.

indagatoria.

mejoramiento de la
calidad genética del
hato de su sitio de
trabajo.

Establo de la Facultad.

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

Trabajos realizados en
la fase indagatoria.
Registros del establo
sitio de trabajo.

programa propuesto
para el mejoramiento de
la calidad genética del
hato de su sitio de
trabajo.

indagatoria.

5. El alumno evaluara
el impacto del actual
manejo  reproductivo
del hato de su sitio de
trabajo y harad una

El indicado para el
objetivo No 5 de la fase
indagatoria.

Realizacion de la
evaluacion del manejo
reproductivo del hato de
su sitio de trabajo.

Establo sitio de trabajo.
Establo de la Facultad.

Fichas de trabajo de la

Presentacion al
coordinador los
resultados y

conclusiones de la
evaluacion del manejo

La propuesta para el
objetivo No 5 de la fase
indagatoria.

propuesta técnica, bien Elaboracién de una | fase indagatoria. reproductivo del hato de
fundamentada, para propuesta  para el su sitio de trabajo,
mejorar los niveles de mejoramiento del | Trabajos realizados en | incluyendo una
produccion, manejo reproductivo del | la fase indagatoria. propuesta  para  su
productividad y mismo hato. mejoramiento.
calidad de leche Registros del establo
sitio de trabajo.
6. El alumno elaborara | EI indicado para el | Elaboracion de la u | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La indicada para el

una propuesta técnica,

objetivo No 6 de la fase

propuesta técnica a que

coordinador de la

objetivo No 6 de la fase

muy practica, para la | indagatoria se refiere el presente | Establo de la Facultad. propuesta a que se | indagatoria.

cria y desarrollo de objetivo. refiere el  presente

ganado lechero de Fichas de trabajo de la | objetivo.

reemplazo al menor fase indagatoria.

costo posible, bajo las

condiciones propias de Trabajos realizados en

su sitio de trabajo, que la fase indagatoria.

favorezca la

produccion de Registros del establo

reemplazos sitio de trabajo.

7. El alumno | El indicado para el | Elaboracion de la | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La indicada para el
formulara una | objetivo No 7 de la fase | propuesta técnica a que coordinador de la | objetivo No 7 de la fase
propuesta de manejo y | indagatoria. se refiere el presente | Establo de la Facultad. propuesta técnica a que | indagatoria.
alimentacion que objetivo. se refiere el presente
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mejore la cantidad y la Fichas de trabajo de la | objetivo.

calidad de Ila leche fase indagatoria.

producida por el hato

de su sitio de trabajo, Trabajos realizados en

a partir de los la fase indagatoria.

resultados de la

evaluacion previa Registros del establo

respectiva. sitio de trabajo.

8. El alumno elaborara | EI indicado para el | Elaboracion del manual | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La misma que se indica
un manual de | objetivo No 8 de la fase | de procedimiento a que coordinador del manual | para el objetivo No 8 de
procedimiento, atil, | indagatoria. se refiere el presente | Establo de la Facultad. de procedimiento a que | la fase indagatoria.
completo 'y  muy objetivo. se refiere el presente

practico, para el Fichas de trabajo de la | objetivo.

ordefio, que fase indagatoria.

contribuya al manejo

higiénico sanitario de Trabajos realizados en

la leche producida en la fase indagatoria.

el establo seleccionado

como su sitio de Registros del establo

trabajo. sitio de trabajo.

9. El alumno | El que se indica para el | Elaboracion  de  la | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La misma que se indica
elaborara una | objetivo No 9 de la fase | estrategia a que se coordinador de  la | para el objetivo No 9 de
estrategia para la | indagatoria refiere el  presente | Establo de la Facultad. estrategia a que se | lafase indagatoria.
prevencion, objetivo. refiere el  presente

diagndstico, Fichas de trabajo de la | objetivo.

tratamiento y control fase indagatoria.

de las principales

enfermedades del hato
de su sitio de trabajo,
con el fin de disminuir,
al minimo posible, el
impacto negativo de

las enfermedades,
particularmente la
mastitis, sobre la

cantidad y la calidad
bioldgica e higiénico
sanitaria de la leche

Trabajos realizados en
la fase indagatoria.
Registros del establo
sitio de trabajo.
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producida.

10. El alumno | EI mismo que se indica | Elaboracion  de  la | Establo sitio de trabajo. | Presentacion al | La misma que se indica
elaborara una | para el objetivo No 10 | propuesta a que se coordinador de la | para el objetivo No 10
propuesta para la | de lafase indagatoria. refiere el  presente | Establo de la Facultad. propuesta a que se | de lafase indagatoria.
administracion objetivo. refiere el  presente

computarizada del
proceso de produccién
de leche en su sitio de
trabajo, aplicable a las
condiciones de su sitio
de trabajo.

Fichas de trabajo de la
fase indagatoria.

Trabajos realizados en
la fase indagatoria.
Registros del establo
sitio de trabajo.

objetivo.
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FASE DE RESULTADOS

Objetivo general:

Cada alumno, presentara por escrito y oralmente, al grupo y al coordinador, un informa final de la investigacién realizada, a lo largo
del estudio del presente modulo, en torno al problema eje abordado como objeto de estudio. Asi mismo enfrentara la réplica
correspondiente, por parte tanto del propio coordinador como de los auxiliares y del grupo mismo en sesion plenaria.

OBJETIVO MARCO TEORICO ACTIVIDADES APOYOS EVALUACION BIBLIOGRAFIA

1. El alumno elaborard | Elaboracion del informe | Elaboracién del informe | Biblioteca de la FMVZ | Calidad del informe | La indicada al respecto
un informe final escrito | final de la investigacion | escrito de los resultados | de la U.J.E.D. final de la investigacion | en el mddulo de
de los resultados de 1a | en ¢ sistema de | de la investigacion. presentado al | Metodologia de la
investigacion en torno al | oqcacion modular. Departamento de | coordinador por escrito. | ciencia.

problema eje abordado
como objeto de estudio,
intentando  hacer las
generalizaciones posibles.

Formas de presentacién
oral de informes de
investigacion.

Elaboraciéon de apoyos
audiovisuales.

Preparacion e
implementacion de la
presentacién oral del
informa final de la
investigacion.

Disefio y Actualizacion
Modular.

Calidad de la
presentacion oral de los
resultados de la
investigacion.
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